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1. A vasuti kozlekedés I

1.1.1. Motto

Széchenyil 848. januar 25.

»Javaslat a magyar kozlekedésiigy rendezéséiil”

,Fenséges haza! Hosszu almaink és tobb mint fél évszazados szonoklataink utan elvégre
tenniink is kellene valami nagyszeriit mar, ha a nemzetek sorabul diszteleniil kisodortatni nem
akarunk.”

1.1.2. Alapfogalmak

A kozlekedés definicioja

A kozlekedés személyeknek ¢€s dolgoknak olyan szabdlyszeriien ismétlodd tomeges
helyvaltoztatasa, amely miiszaki eszkozok igénybevételével, a tarsadalom sziikségletei
alapjan, termelé munka utjan valosul meg.

A kozlekedés alapelemei
Alapelemek: - Palya
- Allomasok
- Jarmt

- Erdrendszer

A kozlekedés alapvetoé formai
Palya jellege szerint: - Szarazfoldi kozlekedés
- Vizi kozlekedés

- Légi kozlekedés
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1.1.3. A vasuti kozlekedés megjelenési formai

Vasutak megjelenési formai

Dr. Kazinczy Laszlo

| Klasszilus vasutak ‘ | Kialinleges wasutal

Telepiilésele | Eldvarosi | Warosi || Hegyi vasutak

kozatt: wasutak vasutak vasutak
Hagyomanyos Fegionalis Kaziti Fogaskereldi
sehességii || | nagyvasutak || vasutak || wasutak ||
nagywasutals
Eldwvarosi Warosi sikld
Magy- kit — Lot — wasutake | |
sebessegi || | gyorswasutak gyorsvasutak
wasutak Kotel- palyak
Eléwarosi Warosi
gyorsvasitak | | | gyorsvasutak |
Reptéri gyors-
vastak |

Példak:

Hagyomanyos vasiti Uzem Németorszagban

Nagysebességll jarmii Japanban a Kyushu Shinkansenen

Alacsony padlomagassaggal kialakitott kdzuti vasuti jarmii Bécsben

Kozuti gyorsvasut Stuttgartban Foldalatti gyorsvasuti jarmii Koppenhagaban
Kozati gyorsvasut Karlsruhe-Rastatt kozott

Elévérosi gyorsvasut (S-bahn) Hannover kdrnyékén

Az ,,Arlanda Expressz” Stokholmban

Fogaskerekii vasut Budapesten

Siklovasut Németorszagban

Személyszallitd kotélpalya

TRANSRAPID 08 sorozatti magnesvasut Németorszagban
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1.1.4. Vasut a miivészetekben

Festészet
- Monet
- Vincent van Gogh (1890)
- Thorma Janos: Oktober elsején(1903)

- Derkovits Gyula: Vastut mentén

Irodalom

Gyilkossag az Orient Expresszen

1.1.5. Vasut a reklamokban

Szamos téli sporthoz, kikapcsolddashoz szervesen hozza tartoznak a hegyi vasutak, libegdk.
Ezek reklamjaival tobbfelé taldlkozhatunk. Nagyvasutakat reklamozé plakatokkal pedig mar a
2 vilaghéabort kozott talalkozhattunk.

2 konkrét példa napjainkbol:
- aDie Bahn reklamja a Hannoveri Expo idején

- Az OBB reklammondata: ,, Az ember ismét vastton utazik”

1.1.6. A vasut kialakulasa

A vasuti palya, és a jarmii fejlodése a kozforgalmu vasiut megjelenéséig

Srsz.  Miiszaki esemény

Palya Jarmu

1. Fa nyompalyék a banyakban XV-XVL. sz.
2. Fa nyompalyék a felszinen XVIIL sz. eleje
3. Reynolds ontottvaslemezi a 1767

hosszgerenddkra
4. Cugnot kozuti gézkocsija 1770
5. Curr szdgvas sinjei 1777
6. Murdock gézkocsija 1784
7. Jessop gombafejii sinjei (nyomkari- 1789

mas jarmil)
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8. Az els6 kozforgalmu lovasut 1801

9. Nixon kovacsoltvas sinjei 1803

10. Trewithick gézmozdonyai 1803-1808

11. Blenkinsop és Murray fogaskerekii 1812
mozdonya

12. George Stephenson elsé gézmozdo- 1814
nya

13. Birkinshaw hengerelt sinjei 1820

14. A vilag els6 mozdonygyara 1823

Newcastle-ban
15. Az eurdpai kontinens elsé lovastutja  1825-1832

16. A Stockton-Darlington  kozotti 1825
vasutvonal megnyitasa

17. A Liverpool-Manchester ~ kozti 1830
vasutvonal megnyitasa

Kezdetekben a banyavasutak terjedtek el:
Neéhany konkrét torténelmi példa:
Az erdélyi bradi banyavasut (XV-XVI. sz.)

Szénszallitd lovasuti kocsi Newcastleban (1737)

Els6 jarmivek:

Richard Trewithick 1804-ben Londonban bemutatott jarmiive a vilag elsé vaspalyan futo
gbzmozdonya

John Blenkinsop és Matthew Murray altal megépitett fogaskerekii mozdony (1811-1812)
William Brunton altal Newbottle-ban épitett gézmozdony a ,,Mechanikus vandor” (1813)
Christopher Blackett ¢s William Hedley altal kdzosen épitett ,,Puffing Billy” (1813-1814)
Az eurdpai kontinens elsé kozforgalmu 16vasutja (Linz-Budweis kozotti 1ovasut - 1825)

1841-1872 k6zott a Linz-Budweis Vastiton vontatott személykocsi (,,Hannibal”)

10
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Sinek:

Richard Reynolds 6ntéttvas sinje hosszgerendan (1767)

Benjamin John Curr szégvas keresztmetszetli ontottvas sinje hosszgerendan, kdéalapon (1777)
William Jessop gombafejli sinje (1789)

Robert Livingston Stevens (1787-1856) sinszelvényel830-bol

1.1.7. A vasut megjelenése

George Stephenson (1781-1848)

Stephenson ,,Lokomotion” elnevezésii mozdonya a Stockton-Darlington Vasuton (1824
A Stockton-Darlington Vasut megnyitasa 1825-ben

A Liverpool-Manchester kdzotti vasutvonal megnyitasa (1830. szeptember 15.)
Személyszallitd vonat induldsa Niirnberg allomasrél (1835)

Az ,,Adler” nevli mozdony és szerelvénye Németorszagban (1835)

1.1.8. Vasut fejlodése

A vasutvonalak hosszanak valtozasa a kiilonboz6 kontinenseken 1830-1877 kozott

Foldrész 1830 1840 1850  |1860  [1865 1870  [1875 1877
Europa 2151 3057123766 51544 75 149|103 747 |142 807 [153 198
Amerika 87 | 5534 14256 53235] 62735] 96 398 [133 914 |146 939
Azsia - - - 13971 55681 8132 12302 13096
Afrika - - - 446 8371 1773 2279 3255
Ausztralia - - - 264 825| 1812 2820 4784
Osszesen 3021 8591 38022106 886|145 114 |211 859 294 122|321 272

11



Vasuti Palyak Dr. Kazinczy Laszlo

Europai allamok vasuthalézatainak hossza, és siirtisége 1875-ben

A vasttvonalak hossza [km]
A Hossz [ Hossz/100 km?] {i(;sssjz/IOOOO
1. Németorszag 27 981 5,2 5.4
2. Franciaorszag 21596 W40 5,6
3. Anglia 26 819 7.0 5,9
4. Oroszorszag 18906 0,4 1,9
5. ﬁfgzytzrirszég 16766 [.5 3.9
6. Olaszorszag 7709 12,7 2.5
7. Belgium 3409 2,7 2,5
8. Hollandia 1619 H,6 3,4
9. Romania 1233 0,9 2.5

A foldrészek vasutsiiriiségi mutataéi (1900)

Vonalhossz [Vonalstiriiség/
Foldrész

{(km] [ /100 km?] [ /10 000 km]
Eurdpa 283 878 2,73 7,20
Amerika 402 171 0,96 30,94
Azsia 60 301 0,14 0,07
Afrika 20 114 0,07 0,13
Ausztralia 24014 0,27 40,70
Osszes 790 478 0,58 5,21

12
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A nagysebességii vasuti kozlekedés megindulasanak legfontosabb idépontjai

Japan, 1964.11.01, SHINKANSEN;
Franciaorszag, 1981.09.27, TGV;
Olaszorszag, 1988.05.25, ETR;
Neémetorszag, 1991.06.02, ICE;
Spanyolorszag, 1992.04.21, AVE

1.1.9. A vasut jelenlegi helyzete

1.1.10.A vast fejlodésének iranyai

A szallitasi aranyok alakuldsa 1990 és 2010 viszonylatdban a nyugat eurdpai orszagok
esetében

Forrds: WIC kiadvany - 2001. december

Vasat Kozat Légikdzlekedés

A szallitdsi aranyok alakuldsa 1990 és 2010 viszonylatdban a kozép- és kelet eurdpai
orszagok esetében
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o
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50+

40+

304

20+

10

Kozép- és Kelet Eurdpa

1995

Személyauto

Autdbusz

Forras: UIC kiadvany - 2001. december

2010

Légikdzlekedés

Nagysebességii vasutvonalak Eurdpaban

IUzemben Epités alatt  [Tervezés alatlOsszesen

Orszag

[km)] [km] (km] [km]
Anglia 0 [74 38 112
l?rrelilcl?aorszég 2P 0 02
Belgium 88 100 33 221
Dania 15 [0 0 15
Dénia-Svédorszag 18 |0 0 18
Franciaorszag 1541 |320 037 2798
Hollandia 0 120 0 120
Németorszag 577 303 0 880
Olaszorszag 246 493 167 906
Spanyolorszag 471 949 559 1979
Svajc 0 57 0 57
Svédorszag 31 140 0 171
Osszesen 3039 2556 1734 7329
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A vilag nagysebességii vasutvonalainak hossza

Uzemben
Foldrész 1év0

|[km]

Epités alatt  [Tervezés alatt

[km] [km]

Osszesen

[km]

Europa 3039 2556 1734 7329
Azsia 2175 273 2363 4811
Osszesen 5214 2680 3846 11740

Europa tervezett nagysebességii vasuti halozata:
7061d - 2010re
Kék: - 2020ra
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ligries amémagées Rennes ! L N
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Sy, Ljublj ana
HS Hetwnork 2020 e hil a0
FéseanGV 2020 S j’ C Zagreb —
HG-Netz2020 4 tHebgra b
Genov a .o
Sar gewn
hbEe e
. AR
'/' Eorho 7 Forma Trana
. reelona
P ‘ hia ot id M apoli DBari
sl Hd eneia
o
Lisboa
High-Speed Division 2007
e laga a J0km
e p——

o
Wia Ez awa

Hek inki m StFPetersburg

o “iniE

Al Fgh sressreed. UID 200

hbshwa g
o
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1.1.11.A magyar vasut torténete

A Pozsony-Nagyszombat kozott épitett (1832) 16vasut

Az 1836.¢vi orszaggytilés hatarozta meg a kozlekedési foiranyokat.
A Pest-Vac kozti vasutvonal tinnepélyes megnyitasa 1846-ban

Az els6 magyar géziizemu vasut pesti palyaudvara (1846)
Pest-szolnoki vasit megnyitasara (1847)

Grof Széchenyi Istvan ,Javaslat a magyar kozlekedési ligy rendezéséiil” cimii tanulma-
nya(1848)

1.1.12.A magyar vasut fejlodési iranyai

Jelenlegi tervek: A 1V. és V. korridort érinté tervek

Az EU tamogatasok alakulasa
A 2007-2013as idészakban a Kohéziés Alapbol kozlekedésre szant keret 50%-at a MAV
beruhazasokra forditjdk majd. Ez a keret 750 Mrd Ft.
A vasttvonalak kategoriai Magyarorszagon az OVSZ (Orszagos Vasuti Szabalyzat)
szerint

- Nemzetkozi torzshalozati fdvonalak

- Hazai térzshalézati févonalak

- Egyéb févonalak

- Mellékvonalak

Az NFT II. projekt tervezés 2007 — 2020 idésavu kitekintéssel Kkeriilt 6sszeallitasra:

A vasuti fejlesztési javaslatok osszértéke 5500 Mrd Ft

16
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Az EU tamogatassal tervezett vasuti projekt csoportok:

- TEN-T halozat fejlesztési programja

- Orszagos torzshalozati vonalak fejlesztési programja
Egyiittesen 850 Mrd Ft forrasfelhasznalasi lehetdség

- Regionalis kozlekedés fejlesztés
40 Mrd Ft varhat6 forrasfelhaszndlési lehetdség

- Eldvarosi vasuti forgalom fejlesztése

Budapesti és vidéki eldvarosi fejlesztésre egylittesen 500 Mrd Ft forrdsfelhasznélasi lehetdség

varhato.

Folyosok Magyaoroszagon:
- Péneurdpai folyosok magyar szakaszai
- TINA vastti folyosok
- MO.-t érinté Helsinki folyosok

Elovarosi kozlekedés

Villamoes motorvenatoek és
ireg Bhv szerelvények
ingavonati forgalomhban
SIEMENS: — Fehijitott Bhv
DESIRO szerelvények
ingavonati
forgalomban
WAL
|| WACRATOT g0
B copaLs
ATa f
NTLLELEES
Ores By CI; D sz-Dﬂjoln
szerelvények PUSZTASZABOLES : \ ;A.IDSM[ZSE
Jan " KUNSZEWTMIKLOS TA, e
¥ MTLLELLED
g T g
= CSKEMET
. Oreg Bhy
b . E B : szerelények
- | & et ,:'.?'? ingavonati
" forgalomban
A Budapest kémyeki elévarosi vasuti kézlekedeés (jelenlegi helyzet)
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Tervezett allapot:
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= t
. titem: 2007

myeki elovarosi vasuti kozlekedés (tervezett alla
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2. A vasuti kozlekedés 11

Energiafelhasznalas,
Kérosanyag kibocsatas
Tertiletfelhasznalas
Biztonsag

Szallitasi kapacitas
Sebesség

Eljutasi id6

Terhelés

2.1.1. Energiafelhasznalas

A kozlekedés energiafelhasznalasara vonatkozé legfontosabb adatok

A megtermelt energia 50 % —at a kdzlekedés hasznalja fel.
A kozlekedés altal felhasznalt energia:

- 82 % -a a kozati kozlekedés,

- 13 % -a a 1égi kozlekedés,

- 5% -a a vasuti-, és a vizi kozlekedés

Az 6sszes energiafelhasznalas hatasfoka: 45 %

A kozlekedés energiafelhasznalasanak hatasfoka: 28 %
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Kozlekedési eszkozok fajlagos energiafelhasznalasa, és széndioxid kibocsatasa

‘

17

HS trains

Plane

@ Primary energy in liters equivalent
petrol for 100 passengers / km

B Carbon dioxid emission for 100
passengers / km

A kiilonbo6z6 kozlekedési agak energiafelhasznalasanak aranya

Az energia felhasznalasanak aranya
o - N w » 3] o ~ ©o ©o

| B2

Vasti ko

" T .

kozlekedés

Légi kozlekedés

Karosanyag kibocsatas

Szénhidrogén szennyezés [millio t]

SN TGN T eersmrrn
O Haztartasok
Olpar
1966 1970 1974 1978 1982 1986
Id6épont (év)

szénhidrogén-szennyezés forrasok szerinti megoszildasa Németorszagban
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359
1 ‘ ‘ ‘ ‘
35
3
=
0 251
£
= 2
n
‘0
N s
? ’ O Erémiivek
c
N H\\\HHH\\\H\H\\HNHH\HH\HHNH =
n O Haztartasok
05 O Kozlekedés
04 ' ' | ' '
1966 1970 1974 1978 ~ i |
|d6POnt (éV)

Az NOx -szennyezés forrasok szerinti megoszldsa Németorszdagban

A kozuti-, a vasuti kozlekedés, valamint a hajozas fajlagos karosanyag kibocsatasa
aruszallitas soran :

1,4 1,26

ECO
H NO

Repiilogép Gépkocsi Vasit
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Kidzlekedési tipus/ Szennyezd anyag kl'ifl?&l{sue?iés khi[;ﬁcuetliés
személykizlekedés

{gfszemelvlam)
mren-mnonoxid (CO) 0,06 9,50
Mitrogen-om dolk (MO 0,43 1,70
Srénhidrogénel (CH) 0,02 1,10
Eorom {por) 0,04 0,07

T eherszallitas

(z/thm )

sren-monoxid (CO) 0,03 3,00
HMitrogén-omx dol (TTCH 0,20 3,26
srénhidrogenel (CH) 0,01 1,62
Eorom (port) 0,04 0,07

Fajlagos karos-anyag kibocsdatas (emisszio/utas/km)

Teriiletfelhasznalas

Autopalya és nagysebességii vasuti palya keresztmetszeti mérete
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Kozuti és vasiti palyak osszehasonlitasa teriiletfoglalasuk alapjan

A kozlekedési palya megnevezése Feliilet- Vonalhossz Fajlagos
foglalas feliiletfoglalas
A61 Krefeld-T ndwisshafen (1975) 2924 327 R9
AR1 Stuttoart-Singen (1978) 1150 126 91
A4S Giescsen-Acchaffenhnro (197R) 7R9 72 11.0
A6 Heilhronn-Wiirzhnro (1979) 1 638 183 10.7
A3 Regeshuro-Passan (1984) 1230 123 10.0
A29 Wilhelmshaven-Cloppenburg (1984) 1070 91 11,8
A7 Wiirzhuro-1Tlm (1987 1410 16R R4
Osszes antéanalva 10 211 1 060 9.6
NRS Hannaver-Wiirzhure (vasiitvanal) 979 327 3.0
NRS Mannheim-Stuttoart (vasiitvonal) 398 99 4.0
Osszes vaanti nalva 1377 426 32

A Transrapid és az ICE jarmiivek altal igényelt palya fajlagos teriiletfoglalasa

- ICE: 14 m*m
- TR ebenerdig: 12 m*/m

- TR aufgestandert: 2 m*/m
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2.1.2. Biztonsag

A kozuti és a vasuti kozlekedés baleseti mutatoinak osszehasonlitasa

Baleset m egn ev ezése

Vasiti kizlelkedés / Kdzati leizlelced és

Balesetel: szdma 1: 83
cremelyaeriléses balesetek szama 1:43
Balesetet szenvedettek szama 1:40
sebesiltel széma 1:52
Halottak szama 1.8

2.1.3. Szallitasi kapacitas

A varosi tomegkozlekedési eszkozok szallitasi kapacitasa, és fajlagos iizemkoltsége

3 . , -
(lzemkiltseg/1000 férohely km)
17
“ \ \ \ autobusz
o 5 . .
5 “ kozuti vpsut
§, 3
S, N \ | kézdti gyorsvisdt
4 v&
oD
o
3 " Tousz o T~ féldalatli gyorsvasit
y KoZOI Gyorsyastr ]
, } ({1l = '
S w
7 t >
0 5 10 5 20 2
Szdllitdsi kapacitds
(1000 utas /csicsora/irdny)
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2.1.4. Sebesség

A személy-, és a teherszallité vonatok sebességének fejlodése

km/h
320
280
240
200
160
120
80
40

= Reiseziige
_____ = Glterwagen

160

140
120 140
90 100

6 on
8 55 2% 55,8021

T O O (OO PR (OO PO (I N (N TN (NS N (N (0 |

0 T T T T T T T T T T T T T T T

183540 1850 60 70 80 90 1900 10 20 30 40 1950 60 70 80

Vasiti jarmiivek altal elért sebességi rekordok 1890-1990 kozott
1890-144 km/h
1893-165 km/h
1903-210 km/h
1955-331 km/h
1988-406 km/h
1991-515 km/h

2.1.5. Eljutasi ido

Az eljutasi idok alakulasa Parizsbdl kiindulva TGV jarmiiveken
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2.1.6. Terhelés

A vasuti tengelyterhelés fejlodése

1835 40 1850 &0 70 80 90 1900 10 20 30 40 1950 60 70 80 90

A fiiggéleges tengelyteher nagysaga Kkiilonbozo jellegii vasuti forgalomnal :
- Kozati vasuti forgalom: max 100 kN
- Foldalatti gyorsvasuti forgalom: max. 160 kN;
- Nagysebességli vasuti forgalom:  max. 200 kN;
- Vegyes lizemt vasuti forgalom: max. 225 kN;

- Nagyterhelésii vasuti forgalom: max. 360 kN;
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3. A vasiuti palyakkal kapcsolatos alapfogalmak

Mintakeresztszelvény
Keresztszelvény
Koronaszint

Felépitmény

Sinkoronaszint
Nyomtavolsag

Rakszelvény

Urszelvény

Alépitmény

Foldmiivek geometriai fogalmai
Emelkedés, esés
Vasutforgalmi létesitmények

Egyebek
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3.1.1. A vasuti mintakeresztszelvény fogalma

; Qp L ay
Sinkoronaszint - e
| .
- - B Patyqssint
o~ By 1 L ‘l o
2 2 12 %, | 2=0.%0 0" S B ES
» 2{ ™ 2
M‘SZO/O \\?-l“___ﬁloo/o V____l,__ _____ b L% .]5 o
Xb1 £ XK1 0,18 us
018 - Xko ] N
p Xb2 ! Xk2 < p
Xp3 X k3
k

A vasuti mintakeresztszelvény a vasuti palya keresztmetszeti kialakitasat tiinteti fel a
sziikséges méretek megadasaval.

Meéreteit a nyomtavolsadg, a vaganyok szama, az aljak hossza, az agyazat vastagsaga ¢€s
tulnytlasa, a padka szélessége, a rézsili hajlasa hatarozzak meg.

018,035,095 | 170 . Jamoea 170 085, 050
0401, i, 260 o 1260 1, J040 |
SZ. ' ' '
p‘ g A 105 ] 2 o /7 \é;o/
A% . 11) ) ) W2
| i A
| 10130"0_ 1 "
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3.1.2. A vasuti keresztszelvény fogalma

A vasuti palyatest, €s a kornyezetében 1évo terep vaganytengelyre merdleges iranyi metszete.

Vasutépitési tervekben altalaban 50 m-ként késziil keresztszelvény.

pa/gczssz

] .té'/ koranaszmz‘
g jd}ﬁ

terepszint .

l felépitmény

; } alépitmeny

_koronaszélesség

Keresztszelvény — fogalmak értelmezéséhez

3.1.3. A foldmunka koronaszintjének fogalma

A foldmunka felsé sikjanak - azaz az 4gyazat felfekvési feliiletének — szintje a palya
tengelyében mérve.

3.1.4. Alépitmény

A vasuti alépitmény a palyatest koronaszint alatti része.

3.1.5. Felépitmény

A vasiti felépitmény fogalma:

A vastti palyatest koronaszint feletti része (sin, sinleerdsitések, keresztaljak, agyazat)
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A keresztaljak tavolsaga:

!i psz.

v

B e e e

k.sz.

A vagany keresztaljainak tavolsaga.

3.1.6. Sinkoronaszint
A vasuti palyaszint (sinkoronaszint) fogalma:
A vasuti palyaszint a sin felsd érintdsikjanak szintje.

A palyaszint egyenesben barmely sinszalon, korivben pedig a belsd sinszdlon mérendo.

3.1.7. Nyomtavolsag

A nyomtavolsag értelmezése:

£

Nyomtavolsag

- 20 kg/m feletti tomegli Vignol sineknél 14 mm-rel,
- ez alatti tomegli Vignol sineknél 10 mm-rel,
- valyuas (Phénix és tomb) sineknél 9 mm-rel

- mérve értendd.
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Nyomtavolsagok tajékoztato értékei

Nyomtévolsag fmm] . » : Fontosal:t):) rggtalmazésl

Rendes nyomtévolsig 1435 -~ |Burbpa (az alébbi 2. rovatban felsorolt szélesnyom-
(64,3%;) = ' tavolsagl vasutak kivételével) '
' Kina, Korea, Mongélia = :
. Algéria, Egyiptom, Irak, Izrael, Marokkd, Sziria,

Tunisz _
1448 Amerikai Egyesiilt Allamok, Kanada, Kuba
‘ : 1524 Finnorszig, Irdn, Szovjetuni6 .
Széles nyomtavolsag 1600 Ausztrdlia, Brazilia, Trorszig
(18,02 . 1674 - | Portugilia, Spanyolorszdg =
' 1676 | Argentina, Chile, India, Pakisztdn ‘
‘ 600 | Kisvasutak a legtébb rendes- és szélesnyomtdvol-
1 Keskeny nyomtédvolsig : . . sagn vasuttal rendelkez§ dllamban
AR5 750 Finnorszag, Lengyelorszig, Németorszdg, Norvé-

o gia, Roménia, Szovjetuni6, Torokorszag
760 Ausztria, Bulgaria, Csehszlovékia, Jugoszlavia,

Magyarorszig . .

1000 Kisvasutak a legtobb rendes- és szélesnyomtdvol-

sagh vasattal rendelkezd 4llamban

1067 Ausztrélia, szdmos afrikai dllam, Japén .

3.1.8. Rakszelvény

A rakszelvény (jarmiiszerkesztési szelvény) fogalma:

A rakszelvény, vagy jarmiiszerkesztési szelvény azt a keresztmetszeti szelvényt jelenti,
amelyet a jarmii és annak rakoménya elfoglalhat, kitolthet.

A jarmi, vagy a rakomany részei legfeljebb a rakszelvény éltal meghatarozott hatdrvonalig
nyulhat.
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A tranzit és a szabvanyos rakszelvény (jarmiiszerkesztési szelvény)
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3.1.9. Urszelvény

Az urszelvény fogalma:

Az trszelvény a vagany mentén a vasuti jarmiivek €s a rajtuk 1évo rakomanyok akadalytalan
athaladasdhoz sziikséges tér vaganytengelyre merdleges, ivben fekvd vaganyoknal -
sugariranyu keresztmetszete. Az tlrszelvénybe, illetve a szabadon tartand6 térbe semmiféle
targynak, vagy létesitménynek benytlnia nem szabad.

Szabvanyos (,,A” jelil) tirszelvény nem villamositott vonalakra

 Myilt vonalon, lfomésok 1900 1900 Egyeh vagdnyokan.
atmend fovaganyain, valamint 1800 1800 :
személyszallits vonatok dital |} 1600 1600 -
bejart vagdnyokon. ot
yart vagangore 1260 | 1260
r 1180 _ _ 1180,
7 N
// \\
/n reg»y \\ r .
40 [, urszelveny . \ r
l[]r' 2500 I8
i 2200 2200 S ¥
| | [—2000 - 2000 o 88 N
8 | orzs [ mes |1 §3
.2 VI T 520 . ss20 ;L1 :
T2 A
' ol F 15, | ey | ls's
. » R © ol =
sinek felso~ RS - ] .
e'r/nfp" e‘g;gei{z‘ese . ] 55 [} T

Az urszelvény bovitése tulemelt korivben fekvé palyan

Nyilt vonalon, allomasok Egyeb vagdnyokon.
atmend févaganyain,valamint
személyszalliié vonatok dltal
bejart vagdnyokon.

a pontozoli vonal a bévités
“nélkili Grszelvény Kdrvonala if;

§ 3
<
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3.1.10.F6ldmiivek geometriai alapfogalmai

A foldmunka koronaszélessége a foldmunka szélesség a koronaszinten mérve.

A rézsiihajlas fogalma: a mesterséges foldmunkat hatarolo ferde sikok hajlasa, amit a
hajlasszog kotangensével mériink (p = ctg o) .

A terepszint a természetes terep szintje a palya tengelyében mérve.

A terephajlas a természetes terep hajlasa, amit a hajlasszdg tangensével mériink (A = tg o).

_ | palyaszint
. 1& - koronaszint

T $' \\_“

;- T aldpitmény

l felépiimény

terepszint .
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3.1.11.Vasutforgalmi létesitmények

A vasuti megallohely fogalma

A megallohelyen az atmend fovaganyon (vagy fovaganyokon) kiviil tobb vagany nincs, és
csak a személyszallitdo vonatok megallasara alkalmas.

ol
| s s
WA |
7 T W 17/ K

Megallohely egyvaganyu vonalon

felvépolet §
x gyalog-
A feliiljard
1 : ‘ ' —t: sorompo

4)75..&.4.4.4...1..4.*.&**.1..:.4.4.4.4— .

B 77778 727 B

keritds

sorompé

Megallohely kétvaganyu vonalon

A vasiuti rakodohely fogalma

A rakodohelyen személyforgalom nincs, viszont a nyilt vonalbol egy vagy tobb
mellékvagany agazik ki teherkocsik ki- és megrakasa céljabol.

Vonattalalkozasra nem alkalmas.
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A vasuti megallo-rakodohely fogalma

A megallohely és a rakodohely egyesitése. Vonattalalkozasra nem alkalmas.

. /502- frs-,
x/ XY |
) .
N5 % foV ép. nyiltraknely
[ I
‘ _\\\\\\\\ T AN A -
33 g4 J8 a6 - 37 - J8
A ~ vdgdnyzdro sorompok:
Megallo rakodohely egyvaganyu palyan
ny/ff rakhe{g
S — )
3y AT 47@ A 5 .
12 /L /////M//A
feluly df”_d B \ kérités.
- [vdgdnyzdré sorompé

Megallo rakodohely kétvaganyu palyan
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A vasuti allomas fogalma

Vasutvonalak vonatok taldlkozasara alkalmas helye, amely személy- és aruforgalomra van
berendezve.

b P Pt e
A Z — — 4.75 \» —
\U7mw7 zo S\
. - e - |
N\ e 475 S ,ef/ kihzo v. |
H AN R T V4 o
77 N~ R 475/
ail ép. 2=1i
E —=R

Koézbenso allomas egyvaganyu palyan

(4T

/S kikizdv.

Kozbensé allomas kétvaganyu palyan
Az allomasi vaganyokkal kapcsolatos fogalmak

Az éllomasi vaganyok koziil azokat, amelyek vonatfogadasra szolgalnak — févaganyoknak
(&tmend fOvagany, megeldzd fovagany), a tobbit mellékvaganyoknak (raktari-, rakodo-,
mérleg-, tarold-, kihuzo-, stb., vagany) nevezziik.

A nyilt palya folytatdsdban 1év6 fovaganyt &tmend fovaganynak nevezziik.

Tervezési szempontbol (sebesség, korivek stb.) az atmend févaganyokat illetben a nyilt
palyara megallapitott eldirasok érvényesek.
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bimend févagany - vonatfogado vagdnyok o
_ 5 . : — : farolo vagany
/ ] peron. _]]E :
| peron 1LE - — N
<< 2 . P - D ol
: ! N 5 kihvzo vagdny

: kizlekeds vagany
raktari vagany
rakodo végany

o,

felvételi épolef
8
drurakédr. nuilirakods

Allomdsi vaganyok

Az iparvagany fogalma

Egyes szallito felek (lizemek) kizardlagos vasuti forgalmanak lebonyolitdsdra szolgald
vaganyt iparvaganynak nevezziik. Az iparvagany allomasbol, vagy nyilt palyabol 4gazhat ki.

Az iparvagany kiszolgalasat szolgalja az Gsszekotd vagany, vagy tobb iparvagany esetén a

vontatovagany.
05526kGI8 vAGANY e == = g
~
7
. . /./ Iparvaganykidgazds
-~ dllomasbo!
T ——
Gsszekdté vagdny —_———
/ .
s/ i . Iparvdgamykiogazds
_ 7 nyilt palyabol
o e e = :
r T
b t
t oo
el Tt L
et Fr"—;-;'-‘h?.érl-‘v--.--y--.-
vontatovagdny o t -
f 5
703 iparvagdny
o Gsszekitése

Iparvagany
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A vasuti palyaudvar fogalma

A forgalmi nemek szerint (személyforgalom, teherforgalom) elkiiloniilt allomdsok (személy-
palyaudvar, teherpalyaudvar).

Niedernhsen N (Taun)

M-Kastel

Wiesbaden
Keleti pu.

rakomanyok
vaganyai

Mainz f8pu.

Wsb. nyugat R Oberlahnstein
Diez - Kéin Wsb. dél
Személypalyaudvar

Ay -

Daru2 Daru 3

Mitterer Landweg Billwerger-Moorfiest

Atraképdlyaudvar
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A forgalmi kitéro fogalma

A forgalmi kitéré a vonalnak olyan helye, amely vonattaldlkozasra alkalmas, de személy és
aruforgalomra nincs berendezkedve.

.  Bsogrey _yd./fddmép
_ vaitedilits ép. . e£25% -

Forgalmi kitéré egyvaganyu palyan

a = haszndlhatd hossz -
¥ -
Z00 PN ) ‘ %70 s 7 00
4 2.0 S 0
b, »
AN . _ 1200 7
N %75 V4
c _
>4 N
N g

Forgalmi kitéro kétvaganyu palyan
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3.1.12. Egyebek

A nyilt palya fogalma
A vasutvonal allomasokbol €s a kozottiik 1€v6 Gn. nyilt palyabdl all.

Nyilt palyanak a két szomszédos allomas bejarati kitérdi kdzotti palyarészt nevezziik.

A vasuti palya jobb-, illetve bal oldalanak fogalma
A palya jobb vagy bal oldalanak meghatarozasara a szelvényezés iranya a mértékado.

Ugyanigy hatarozzuk meg kétvaganyt palyan a jobb-, és a bal vaganyt is.

- 4 pdlya bal oldala . ,
g1 it s2 53 |!1|7|:|’|||!| -bal V;gany
o o . e - L"—
— T AN
. ) gany
sy ————— T
A pdlya jobb oldala '

Jobb-bal oldal

A vasuti elagazas fogalma

Az elagazéasnal a nyilt vonalbdl egy masik vonal, vagy egy iparvagany agazik ki.

Vasuti elagazds

A deltavagany fogalma

A deltavagany két vastutvonalat kot 6ssze — rendszerint allomasok kozelében — a sarokforga-
lom kikiiszobolése céljabol.

- deltavagdny
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4. A vasuti kozlekedés dinamikajanak alapjai

Az ellenéllasok csoportositéasa,
Menetellenallasok,

Jarulékos ellenallasok,
Vonoero,

Kozlekedésdinamikai vizsgalatok.

4.1.1. A vasuti ellenallasok csoportositasa

A vasiiti ellenallasok csoportositasa

| Vasiti elleni Disok |
|
I I

| Vonalellensllis | [ Gyorsitasi ellenallis |
|
I
| Menetellenallis | | Jarulékos ellenllas |

| Gérdiilesiea |

Emelkedési ed. |

| smiitlizésiea. H Kitéroea. |

H

[ Copsirlodisio HH  fvei |
H
i

|  Levegoea H Gépészeties. |
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4.1.2. Gordiilési ellenallas

a. A kerek és a sin b. A gordiilési ellenallas keletkezésének
erintkezesi feliilete vazlata

//1;“\

4.1.3. Csapsurlodasi ellenallas

A csapsurlodas keletkezése

Hegap = @ +b-V
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4.1.4. Siniitkozési ellenallas

‘ a. Sinvéglehajlas és sinvégelverddeés

b. A fiiggoleges lépesore
felugro jarmikerek

/

elverddés
o
'/, —
o © o/ of o o — 4 I
{ 7y .
#, =0.008 | _] =¢,-V?
N 10 /
4.1.5. Levegoellenallas
homiokfeldleti légbrvénylés Mﬁf légritkulas
nyomds
_A..;I——-—'_ | - “
——— ———— .
S m——-
QO &L GOQO ' G
legbrvenylés oldatsdrlodds

Légellenallas

Fel :C2.Efed ,V2
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4.1.6. A menetellenallas részellenallasainak 6sszegzése

A menetellenallas részellenallasainak 6sszegzése (1.)

F =1, + 0+ 1) G+ F

ll’lg:al

Iucsap:% +b' V

ﬂaZQ'Vz

Fel :CZ.Eﬂed ,V2

F"=(a +a,+b-V+¢,V?)-G+c, - F, -V

A menetellenallas részellenallasainak osszegzése (2.)

F" =(a,+a,+b-V+¢,V?)-G+c,-F,, -V’

a+a,=a
F"=(a+b-V+¢,-V?)-G+E, -V
F F
——=u =a+b+c, Vi +c, L)’
G H, 1 26

red

c=c +c,-

u, =a+b-V+cV?

U, =a+c-V:

45



Vasuti Palyak Dr. Kazinczy Laszlo

whokosips

">
e
O

RGeS
KOS

c.sapé‘l}"."d‘?ldsj '
ellendllas

. . ‘ -|r g b !
di N
enaaas

vlkm/h]

A menetellenallds alakulasa a sebesség fiiggvényében

4.1.7. Gyakorlati menetellenallasi képletek

Gyakorlati menetellenallasi képletek

Mozdonyellenéllasi képletek,

Kocsiellenallasi képletek,

Vonatellenallasi képletek

Mozdonyellenallsi képletek (MAYV villamosmozdonyok)

V 2
Fo = 2,5+0,067-[—j .G,
10
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MAYV iltal hasznalatos kocsiellenallasi képletek

Négytengelyli személykocsi

V 2
Fo=|1,8+0,025-| — | |-G,
10

Nyitott, iires teherkocsi
V 2
F" = [2,0 +0,00125- (B) ]Gk

Nyitott, rakott teherkocsi

2
= 1,7+003-[ = +0018 L) |6,
10 10

MAYV ailtal hasznalatos vonatellenallasi képletek

2

V

=2+4+c| —
o =2+ 17]

Aramvonalas motorvonatnal: 0,022

Személyszallité vonatnal —

- négytengelyes kocsikkal: 0,032

- kéttengelyes kocsikkal: 0,040
Gyorsvonatnal: 0,047
Tehervonatnal: 0,057

A jarulékos ellenallas részellenallasai
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4.1.8. Az emelkedési ellenallas

Az emelkedeési ellenallas értelmezése

Az emelkedési ellenallas szamitasa

F*“ =G -sin

. e
sina =tga =
1000
. e
F“=G-sinazG-tga=G-——
1000
Fee
lLle = ? =e
4.1.9. ivellenallas
A ,,Rockl”- féle ivellenallas képlet
kl
K =
R—k,
fvsugar k1 |k2
R>350 m 650 55
R=300 m 530 35
R<200 m 500 30
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4.1.10. Kitéro ellenallas

kozbensd rész .

R —

\ valfo rész

kereszfezési rész |

tdsin

S

-3

1
|
l
)
1
!
1
1
i
s
t
1
1
§
1
1

kazbensd sinek

E
. |
e
\ vezefdsin

r=— kereszlezess
csucs

csatigkozo
sinek

A kitéro ellenallas értéke:

Hyiers = 0,2—1,9[N / kN ]

4.1.11. Gépészeti ellenallas

4.1.12.Vonoero

villamos mozdony
(expressz)

villamos
mozdony

gyors és sebes v

diesel
mozdony

l
[
1
|
|
i
71
18 20 V [km/h]

Mozdony vonoderd gorbék
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4.1.13.A vasuti palya mértékado emelkeddjének meghatarozasa

A palya mértékado emelkeddjének meghatarozasa (1.)

F'=F°

FV :(ﬂmm_'_em)Gm +(lumk+em).Gk

FV:(IlemGm+lleka)+em(Gm+Gk)

F" — a mozdony vondereje,

F°¢ — avonatra hato ellendllas,

G, — a mozdony sulya,

G, — a kocsik sulya,

u,,, — a mozdony fajlagos menetellendlldsa,
U, — a kocsik fajlagos menetellenalldsa,

u,, — avonat fajlagos menetellenallasa,

A palya mértékado emelkeddjének meghatarozasa (2.)

e = FV _/umm'Gm—i_/umk'Gk
"G, +G, G, +G,

Fv

e, =——-—
m Gm+Gk ﬂﬂ‘tv

Megjegyzés: - egyenespalydn:e  =e,

-ivespalyan:e  =e —u,
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4.1.14. A vasuti palya virtualis hosszanak meghatarozasa

A vasuti palya virtualis hossza (1.)

W, =1000-G-sina-u =1000-G-sina - =1000-G-m

Sino

W,=u, -G-cosa-u=pu, -G-cosa- =u, -G-h

cosx

A vasiti palya virtualis hossza (2.)

W =W +W,=1000-G-m+u -G-h

. W=1000-(G, +G,) - m+(u,, G, +u, G)h

II VVV :(lumm Gm +lumk .Gk).hv

A vasuti palya virtualis hossza (3.)

1000-(G, +G,) m+(u,, -G, +u,-G)h=,, G +u, G)h

1000-m=e-h

hv:h-[1+e- Gy + G j:h.(prij
/umm Gm +lumk .Gk /umv

h, =h+300-m
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5. A vasuti palya vizszintes- és magassagi vonalvezetése

VIZSZINTES vonalvezetés
5.1.1. Tulemelés

Az ives palyan haladé jarmiire hato gyorsulasok

a,=a,—g-i1ga

Tulemelés
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A szabvanyos tilemelés meghatarozasa

a,=a,—g-1ga

V2 V2 V2

R 3.6°-R 1296-R

n

. m
Igoa=smo=——

1500
A ol M & m
° 1296:R 1500 1296-R 153
2 2
m:ﬂ—lﬁ-ao:11,8-V——153-a0
12,96-R R

A megengedhet6 legnagyobb sebesség meghatarozasa a korivsugar fiiggvényében

y? m
a, = -
12,96-R 153

[m/s]

V= \/12,96-(% +ﬂj /R [km/h]
153

m_ =130mm a,=0,42m/s> |V =4.JR [km/h]

V=4,6-+R [km/h]

m,, =150mm a, =0,65m/s’
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ives palyan haladé jarmiire haté oldalgyorsulasok vezérelt kocsiszekrénydontés
esetén

d, =4d, —g-tg(a+,8)

Kocsiszekrénydolés

Az optimalis tilemelés meghatarozasa

1500-> G, -V’

m

”736°-g-R-> G,

g anehézségi gyorsulas,

R a vizsgalt koriv sugara,

G., V. azazonos sebességgel kozlekedd napi vonatstly,

A tulemelés atmenet fiiggvénye

Klotoid atmeneti iv esetén:

"o

mlzL

Koszinusz atmeneti iv esetén:

m, =2 1-cosZ -1
2 L

A tulemelési lejtd hajlasa klotoid atmenetiiv esetén
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L

n=ctga=1000-—

m
>
/

m,

A tilemelési lejtd hajlasa koszinusz dtmenetiiv esetén
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5.1.2. Atmeneti iv

Az atmenetiivek gorbiiletatmenetei

A klotoid atmenetiiv gorbiiletvaltozasanak fiiggvénye

1

L

G

A klotoid atmenetiiv gorbiiletvaltozasanak fiiggvénye

A koszinusz atmenetiiv gorbiiletvaltozasanak fiiggvénye

G:L l—cosz-l
2R L

|

LM

> i 1
: ..1_ - l R
1G=5500 cos{m

]
>
<

—

A koszinusz dtmenetiiv gorbiiletvaltozasanak fiiggvénye
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Az atmenetiiv érinté-(kozépponti) szoge

dl=dr-p

dle-dl:g-dl

Az atmenetiiv érinto-(kozépponti) szoge
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Az atmenetiiv derékszogi Kitiizési koordinatai

dx=dl-cost, dy =dl-sint,

x:idx:jcosr,dl
0 0

I / 2
x:Icosrldl:I -4+ L —o\dl
) AT
! / 3 5
T
y:.[smr,dl:.[ T, ——L+-L -l
) ) 35
71 Bz at=%-ga
EK=KV= 0,5 L dx = ICOS'T."[
EP=L dy = disinT
4
1 V
4
P\E dy
E i
X:‘—'
x -

Az atmenetiiv derékszogii kitiizési koordinatai

Az atmenetiiv jellemzo kitiizési adatai

A koriveltolas nagysaga
‘f = Y—(R—R-cosrL)‘

A koriveltolas abszcisszaja:

X, =X~—-R-sint,

A t-metszék értéke:

A hosszu tangenshossz értéke:

t,=X—t

A rovid tangenshossz értéke:

t.=Y-cosecrt,
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f= ¥ (R-Rcos®] )
X~ X-RsinT,

[21TI%2)
=

LTI T |

—
=
—

=

"n
-
)
&
2)
n
Ke)
un
r

Az atmenetiiv jellemzo kitiizési adatai

Az atmenetiiv végérintéjének meghatarozasa klotoid atmenetiiv esetén

/ 2 T l [
/ /
r=|l—=—"|lz,=|de=Gdl| G=7—
: !R-L 2-R-L | ! ! : R-L
r L | =L
2-R-L 2R
A Kklotoid atmenetiiv derékszogu kitiizési koordinatai
l l 1 l
x=| de=] coszdl y=[ dy=| sinzd
0 0 0 0

2\
£)a

4
- ) J
7 1 T )3
. . 2
y=J‘fdy=J~ sin ndlzj sin ( ZC) dl.
o’ o o :
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5.1.3. Palyageometriai feladatok

A kozlekedéskinematika alaposszefiiggései
Gyorsulasszemlélet esetén:

V2
3,6° R

a=v-G=

Gyorsulasvaltozast (h-vektort) figyelembevéve

- Atmenetiiv esetén:

4G A _a

h =V =—
dl R-L 36 -R-L

- Atmenetiiv nélkiil:

V3 V3
h~= =—
R-d 3,6°-R-d

A korivbe behalado6 jarmiivon €bredé oldalgyorsulas valtozas

pla Vv vV
t R d R-d 36-R-d
3
hoe Y
3,6°-R-d

-V [Km/h] sebesség
- R [m] korivsugar,

- d[m] mozgast érzékeld hossz

Az atmenetiiv elhagyasanak vizsgalata
A hatarsugar értéke

- Gyorsulas alapjan:

2 > | la=035m/s’ 2
a=—Y Ri = v [@Z0PMIST e VL g0y
36° R 3,6%-a 3,67-035
- h-vektor alapjan:
’ ’ h=02m/s’ ’
h=— " | Ria ) 2MIST e T _0,0063.77
3,6'-R-d 36%h-d| |d=1Tm 360,217
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A hatarsebesség meghatarozasa:

V2 v
o 2022V’ Rl x————=0,0063-V
3,6°-0,35 3,67-0,2-17
v, _»
3.6°-a 3,6°-h-d
y =38 A 50207 ~35km/h
(04
RL

40 000 /

(R /
30000 /
20000

/ (@) 4=="]
0 —

— P
L 50 W &3] 200 Vkm/hl
L

A hatarsebesseg meghatarozasa

A megengedett legnagyobb sebesség meghatarozasa nem tilemelt, atmenetiiv nélkiili
korivben

A megengedett legnagyobb sebesség

- Gyorsulas alapjan:

Lo V2 r=36-a-R |a=035m/s’ V¢ =36-4035R=213-+R
T 36°-R

- h-vektor alapjan:

h e V3 vh~3,63h-d-R |h=02m/s’| |[d=1Tm
"3,6-R-d

V" =~36-30,2-17-R =5,41- 3R
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A hatarsugar értéke

V"~36-3h-d-R

V" ~3,6-3h-d-R

3,6:va-R=3,6-3h-d-R

a=035m/s’

A megengedheto legkisebb korivsugar vizsgalata atmenetiives korivnél

A megengedhetd legkisebb korivsugar

- Gyorsulas alapjan:

2

m=118~——153-a,
R

a

min

_ 11877
m+153-a

- h-vektor alapjan:

ooV
3,6°-R-L

h

_ar?
™ 3,6%-h-d

[m]

Rmin :

VIkm/h)]
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A megengedhet6 legnagyobb sebesség meghatarozasa atmenetiives koriv esetén
A megengedhetd legnagyobb sebesség

- Gyorsulas alapjan:

a

_|.R v?
Vmax_\/m.(m—i_lss'a) m=11,8?—153a0

9

- h-vektor alapjan:

a 3,6°-R-L

VI =3,6:3

Meglévo klotoid-atmenetiiv atépitése koszinusz-atmnetiivre

A koszinusz-atmenetiiv megengedett legnagyobb hossza

LiOS
fcos _ﬁ
I’ I’
24.R 4223

L, = ‘/42’23 L=133-L
24
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5.1.4. Atmenetiiv nélkiili koriv fopontKitiizése

AE :Rsing és EK=A40-CO :R(l—cosgj

Z(_}:GK:KH:HB:Rtg%

4

Atmenetitv nélkiili koriv fopontkitiizése
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5.1.5. Atmenetiives koriv fépontkitiizése

%ﬂ%%ﬂ%%fﬂ

ZE:Rsin%+xo és EI?:R(I—COS%j+f m

ZE:Z?E:Rtgg— A + X, m
4 tgal2

GK =K = Rig %+ m
4 sina/2

S*K=@—R=(R+f)sec%—R=(R+f)(sec%—l}+f m

‘IR =Rarc(a—2r) m‘

Atmenetiives koriv fopontkitiizése
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5.1.6. vasuti korivkitizo kézikonyv tablazatai

Szabvinyos tilemelések |
¥, kmp| 20 | 25 30 35 40 CHIENE 3 6 | 7 |80 | 85 | s | 95 |10 | M0s | te | uS | 10 | 3 | 10 |[035 | Mo | M5 | s | 185 | 160
e — | 1e7s | 200 | 3s00 | soo0 | 7200 |ﬂ: 13000 | 16500 | 21400 | 27300 | 34500 | 40000 | 45000 | 57000 | 57100 | 78000 | 50000 | 105 000|120 000 135 000 mu@[mmhuﬂlmm 264 000| 290 900 | 3200
G = - - - - - - ]; 13000 | 16800 | 21 400 | 27 300 | 34 500 wminm.:n | !_'Jﬂ &7 100 ls_?-nn | me 105 000 | 120 000 |)sm|1mm|mi|20mlzum 240 000 _zu_l_)w 2\?00
mm N = | - | = | = | = | = |- == ] =T=1="1=1="1T="1=""="]"=|mon |00 ]t05000] 120000 135 000150000 | 170000 | 190 000 213 000 | 240 000 264
100 = ] | 1 T 1
125 BEIN | | ! |

EEERRRERRERRR

150 - %
175 I 9 IT|

200 I 34 | 48 [ &2 I I I I I I | | | |
5 — 2 5% i B
250 I s | 50 ) _
275 | 15 46 Kizbensd Ellva_raknﬁi_n tialemelés mértékét a iél_alﬁmil
| ériékek kizt beiktatizsal kell megallapitani
300 | a2
325 | 38 —
350 | 3 . B—
375 | I [

95 |
CARTS
s e s
|
|

T
108 | 117 |17

75 | 80 | 86 | 94 |1:>u 109 | 118

| 0 75 | 80| 88 | oa | 101 |uo

65 | 0 | 75 sz|mt 95 | 103

! 56 | 63 | 67 | 73 | 78 | 85 | 92
48 |52 | 6 | 60 | 66 | 71 | 76 | 83
a2 | s | a8 | 52| 56 | 61 | 66
33 3% | 4 | 47 | 31 55

| 33 |35 | 38 | @

I — 2l

&

A szabvanyos tulemelések tablazata

szabvanyos klotoid-datmenetiiv
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6. tdbldzat

C = 40 000 m? alland6ji klotoid-dtmenetiiv

Alkalmazhats:

bvanyos mleme!éssel 80 km/h sebességnél
esetén 1 mint Cy 85 km/h sebességnél, csdkkentett tilemeléssel mint Cq 90 km/h sebességnél, csdkkentett
tlilemeléssel mint Cg; 95 km/h sebessésnél
Az dtmenetilv kitlzési adatai
T [}

X & ! = o o g L - " L ’ " R
1800 22,222 0,011 11,111 22,222 0,046 7,407 0 21 131 0 07 | 04| 1800
1600 25,000 0,016 12,500 25,000 0,065 8,333 0 26| 511 O 08 | 57 1600
1500 26,667 0,020 13,333 26,667 0,079 8,889 0 30 34| 0 10| 11| 1500
1400 28,571 0,024 14,285 28,571 0,097 9,523 0 351 05] O 11| 42| 1400
1300 30,769 0,030 15,384 30,769 0,121 10,256 0 40 41 0 13 34 | 1300
1200 33,333 0,039 16,666 33,332 0,154 11,110 0 47 45 0 15 55 | 1200
1100 36,364 0,050 18,182 36,363 0,200 12,120 0 56 49 0 18 56 | 1100
1000 40,000 0,067 20,000 39,998 0,267 13,331 1 08 45 0 22 55 | 1000

900 44,444 0,091 22,222 44,441 0,366 14,811 1 24 53 0 28 18 900
800 50,000 0,130 24,999 49,995 0,521 16,660 1 471 26| O 35| 49| 800
750 53,333 0,158 26,665 53,326 0,632 17,769 2 02 14 0 40 45 750
700 57,143 0,194 28,570 57,133 0,777 19,035 2 2| 191 0 46 | 46| 700
650 61,538 0,243 30,767 61,524 0,971 20,494 2 42 44 0 54 15 650
600 66,667 0,309 33,330 66,646 1,234 22,195 3 10 59 1 03 40 600
550 72,7127 0,401 36,358 72,695 1,602 24,199 3 471 171 1 15| 46| 550
500 80,000 0,533 39,991 79,949 2,132 26,598 4 35| 01 1 31| 40| 500
450 88,889 0,731 44,430 88,802 2,924 29,513 5 <3 B I 2 Rl 53| 10| 450
400 100,000 1,041 49,974 99,844 4,162 33,123 7 09| 43| 2 23| 13| 400

A szabvanyos klotoid-dtmenetiivek adatai

6. tdbldzar
C = 40000 m*
A részletpontok adatai
o S
(] X Ax y Ay - . 1 .
[ :

5,000 5,000 5,000 0,001 0,001 00021 0 | 00 | 21
10,000 | 10,000 5,000 0,004 0,004 0|01]|26| 0|01 |04
15,000 | 15,000 5,000 0,014 0,010 0|03]13 0| 01|47
20,000 | 20,000 | 5,000 0,033 0,019 0|05|44)| 0|02 30
25,000 | 25,000 | 5,000 0,065 0,032 0|08 |57| 0[03]13
30,000 | 30,000 5,000 0,112 0,047 0|12]53| 0|03 56
35,000 | 34,999 | 5,000 0,179 0,066 0|17 (33| 00439
40,000 | 39,998 | 4,999 0,267 0,088 02255 0|05 22
45,000 | 44,997 | 4,999 0,380 0,113 0[29100) 0|06 |05
50, 1000 49,995 4,998 0,521 0,141 0)35|49| 0|06 |48
55,000 | 54,992 | 4,997 0,693 0,172 0(43]20| 0| 07|31
60,000 | 59,988 | 4,996 0,900 0,207 0] 51| 34 0|08 | 14
65,000 | 64,982 | 4,994 1,144 0,244 1]00]| 31 0|08 |57
70,000 | 69,974 | 4,992 1,429 0,285 110 11 0|09 |40
75,000 | 74,963 | 4,989 1,757 0,328 1{20]34| 0|10} 23
80,000 | 79,949 | 4,986 2,132 0,375 13140 O 11| 06
85,000 | 84,931 4,982 2,557 0,425 1143|129 0| 11| 49
90,000 | 89,908 | 4,977 3,035 0,478 1]56 |01 0|12] 32
95,000 | 94,879 | 4,971 3,569 0,534 2|10 |16 013} 15

100,000 | 99,844 | 4,965 4,162 0,593 212313 0| 13] 58

A szabvanyos klotoid-atmenetiivek részletpontjainak derékszogii (x,y) kitiizési adatai
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Tilemelések értékei nagysebességeknél (m, mm) 7. tdbldzar
| ¥, km/h
R, m R, m
I 120 130 140 150 160 180 200 220 250
150
700 b 700
147 s
750 127 750
133 150
800 800
113 150 160 km/h < ¥ = 250 km/h HEEFIEES
PR 142 . =y
89 122 m=118 i —46, ki
50 120 150
1000 70 100 132 legalébb: ol
5 102 131 150
1100 55 82 111 142 m=118 %-so. 1100
) 87 ii3 142
1200 @ 67 93 122 1200
31 74 98 125 150
1300 31 54 78 105 133 1300,
7o) 63 8 110 136
1400 2 43 66 9 116 L4
3 53 75 97 F7)
i0y 20 33 55 7 102 1300
77 PT; I35 86 109
1,600 20 25 45 66 89 1 600
0 ] 56 77 98 150
1700 0 20 36 57 78 145 1700
20 31 49 68 88 150
s 0 20 2 48 68 133 i
20 25 42 60 I 79 150
1900 0 20 22 10 59 122 1 900
&
2000 0 i s 51 000
20 % a 5% 178 T
2200 0 20 21 38 94 135 2200
20 77 a 107 143 150
2500 0 20 21 73 109 149 2500
20 30 % 91 FE] 130
2800 0 0 20 57 89 124 2 800
0 7 (7] iz 145
3000 0 20 48 78 111 3000
20 (7] 89 118 T30
3500 0 30 55 84 131 | 3500
30 7 57 139
4000 20 38 63 105 | 4000
e s i 3 o 69 103
5000 ' 0 20 35 68| 3000
INTSirRrAmifvIRTg 120 km/h = V = 160 km/h —
30 33 30 77 prpe
il T T ot o 0 20 8
R i 20 22 36 60 7000
i legalibb: 0 0 20 26
0 0 % a7
8000 m=|1,sv—;—lﬂﬂ. 0 o 0 20 3000_
10 000 0 0 2 0 ® 0| 10000
11 000 o0 oo
12000 00510 5] 1200
14000 i 20 1 14000
15000 . 2] 15000

A tulemelések értékei nagysebességeknel
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9. tdbldzar
Koszinusz-dtmenetiivhosszak (L, m)
¥, km/h
R, m 1 R, m
120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 220 | 250
700 222 700
750 206 750
800 193 | 246 800
900 170 | 217 200
1 000 152 | 195 | 244 1000
1100 138 | 176 | 221 | 272 1100
1200 126 | 161 | 201 | 248 1200
1300 116 | 148 | 185 | 229 | 278 1300
1400 108 | 137 | 172 | 212 | 257 1400
1 500 100 | 128 | 160 | 197 | 240 1 500
1600 94 | 119 | 149 | 184 | 224 1 600
1700 88 | 112 | 140 | 173 | 210 | 301 1700
1 800 83 | 106 | 132 | 163 | 198 | 283 1 800
1900 79 | 100 | 125 | 154 | 188 | 268 1900
2 000 75 95 | 119 | 146 | 178 | 254 2 000
2200 68 86 | 108 | 133 | 161 | 230 | 317 2200
2 500 60 76 95 | 117 | 142 | 202 | 278 | 371 2 500
2 800 53 67 84 | 104 | 126 | 180 | 247 | 330 2 800
3 000 51 63 791 97| 118 | 168 | 230 | 307 3 000
3 500 55 53 67 83 ] 100 | 143 | 197 | 262 | 386 3 500
4 000 58 58 59 72| 88 ] 125 | 172 | 229 | 337 4 000
5000 65 65 65| 65 70 | 100 | 137 | 182 | 268 5000
6 000 71 71 71 71| 71| 83| 114 | 152 | 223 6 000
7 000 77 77 777 77| 98| 130 | 191 7000
8§ 000 83 83 83 83 85| 113 | 167 8 000
10 000 92 921 92| 921|133 10 000
11 000 97 | 97 97 97 | 121 11 000
12 000 101 | 101 | 101 | 111 12 000
14 000 109 | 109 | 109 | 109 14 000
15 000 113 | 113 ] 113 15 000
17 000 120 | 120 | 120 17 000
20 000 130 | 130 20 000
21 000 133 | 133 21000
25 000 146 25 000
27 000 151 27 000

Koszinusz-atmenetiivhosszak nagysebességeknél
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[
Y
f=Y-(R-Reosty)
X, X-Rsint,
X
E|Ar Ry
X
Koszinusz atmenetiiv
10. tdbldzat
R = 5000 m, L = 100,000 m
f = 0,047
X, = 50,000
Yo = 0,024
t = 29,735
L, = 70,265
1, = 29,736
Kmmmneﬁh T =0° 34: 22n
o Ao
! x Ax » LAy T . = " p p
5,000 5,000 5,000 0,000 0,000 Qi) 0 0 o0
10,000 | 10,000 | 5,000 | 0,000 | 0000 | 0 0 0| 0 0 ©
-15,000 15,000 5,000 0,000 0,000 o 0 210 0 1
-20,000 20,000 5,000 0,001 0,000 0 0 6 0 0 3
- 25,000 25,000 5,000 0,002 0,001 0 0 12 6 0 6
:30,000 | 30,000 | 5,000 | 0003 | 0002 | 0 0 22! 0 0 9
35,000 35,000 5,000 0,006 0,003 0 0 34 0 0 12
40,000 40,000 5,000 0,010 0,004 0 0 51 0 0 16
.45,000 | 45,000 | 5,000 | 0016 | 0006 | 0 1 12{ 0 O 2
50,000 | 50,000 | 5,000 | 0,024 | 0,008 | 0 1 37| 0 0 25
55,000 55,000 5,000 0,034 0,010 1R ¥ | 0 0 30
160,000 60,000 5,000 0,047 0,013 0 2 421 0 0 35
65,000 65,000 5,000 0,064 0,017 0 3 22 0 0 40
70,000 | 70,000 | 5000 | 0,084 | 0020 0 4 7| 0 O 45
:75,000 | 75,000 | 5,000 | 0,108 | 0,024 | 0O 4 57| 0 0O 49
.-80,000 80,000 5,000 0,137 0,028 o 5 52 0 0 54
- 85,000 85,000 5,000 0,170 0,033 016 51 c 0 5
90,000 | 90,000 | 5,000 [ 0,207 | 0038 | 0 7 55| 0 1 3
95,000 94,999 5,000 0,250 0,043 g 9 -2 0 "1
100,000 99,999 5,000 0,297 0,048 0 10 13 0 1 10

Koszinusz-atmenetiivek adatai
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5.1.7. Magassagi vonalvezetés

A normalnyomtavolsagu vasutak csoportositasa a mértékado emelked6 szerint

Terep jellege Meértekadd emelkedd [%o]
Alfod: 0-5

Sikvidék: 0-7

Dombvidék: 7-15

Hegyvidék: 15-25

A lejtok csatlakoztatasanak alapesetei

a, dombord lefttorések

g /_%—_
e;—e2=ep e;=en,

by homord lejtidrések

€
= Em = Em
g;—8; = =L ey = -2
5 74 P & F

S5
ol

€,+85= €

g

3

Bg+lp=

ol

| fél vonathossz :
" (min. 200m)
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A fiiggoleges lekerekito iv Kitiizési adatainak szamitasa

R, =v*
+
T=R, g2 =R, tgo‘l;%
o a, ta, ~ tg(a, ta,)
2 2
: R, e+te
T="Ltg(a,2a,)=—L-1—=2
g(a, 2) 2 71000
R
=/ (e *e
000 @ te)
Y= X
2-R,

Normalnyomtavolsagu vasiatvonalak legnagyobb emelkedoi

A vasut megnevezése Legnagyobb emelkedd [%o]
Semmering (Ausztria) 25

Brenner (Ausztria-Olaszorszag) 25

Tauern (Ausztria) 26
Gotthard (Svajc) 27
Lotschberg (Svajc) 27
Mont-Cenis (Olaszorszag) 30,2
Arlberg (Ausztria) 314
Schneeberg (Ausztria) 40
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6. A vasuti palya nyomozasa nyomjelzése

6.1.1. A vasuti palya nyomozasa

] Hossz -szelvény

A semleges vonal fogalma

Az osztokoz megosztasa lankas terepen
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A semleges vonal emelkeddjének modositasa
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e i

h\—gr 100

A semleges vonal emelkeddjének megvaltoztatasa a hagoponton

A foldalatti semleges vonal
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6.1.2. A vasuti palya nyomvonalanak tervezése

A semleges vonal és a vonaltengely viszonyanak hatdsa a foldmunka kébtartalmdra
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A semleges vonal metszé n a foldmunka kobtartal-
madra

Vonalkifejtés a mellékvolgy kihasznadlasaval
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__O9g;
W

Az Albula-vasut kettos hurokalagutia Breda mellett

A Gottgard-vasut déli lejtojén lévo kettos hurokalagut Giornico mellett
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6.1.3. A vasuti palya tervei

L] # -
129400 sorompo, . melkili
siatjdrg .—"Em sz
b - —

aroo

A vasuti palya helyszinrajza (Engedélyezési terv)
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A vasuti palya hossz-szelvénye
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A vasuti palya helyszinrajza (Kivitelezési terv)
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= -
Leyhviszonyok Emelkedik 38 %e..... S

-]
]

=]

]

0+00

=
H | [
{ | ==
e el VO T B
soges .. ..
 arok emelkedik mindket oidalon 385 l
3 L 2 - 3
w0 - m o 2 = Q !
Baveigds melysége: o (5 - o o
Tollés maogassdga: L l l
2 = 2R 2 4 ] = fé
lireint: B 5 BB B E 5 5 3
! Fdmunka § i"“" £;‘, !g é é % !‘i %
koronaszintje: g & g R 8.5 8 & &
1 | I [l Il ! | I
! o o "
Terepszint: ,85 E i § gx @ 3 & 5
. B = 56 | 5 & 5 5 E
a0000maf & ==k =] E==Tl 4 ] !
Szelvényezes: 52 o a3 o 9 2 o 35
3 5 ? 5 %
2 5
I i bala Egyenes 10900 mh U S '
b Iranyviszonyok: Eguanag: Y - =5 | R=300m; a=10°1"; v=60kmids C= ‘ETG mt:
IV jobbro:

A vasuti palya hossz-szelvénye (Kivitelezési terv)
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T=548m°
B= pemt

40+13,00 Pl

40+30 T=77m
jg:r..es 8=05mt
168

T=g76m’
a= 05m?

A vasuti palya keresztszelvényei (Kivitelezési terv)
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7. A vasuti palya szerkezeti elemei I

7.1.1. A legfontosabb palyaszerkezeti megoldasok

A vaganyszerkezetek fobb tipusai (a sin alatamasztasa szerint)

{  Aljak |
]
Maganaljak | IKeresztanakI | Hosszaljak | |Kﬂlt'rnleges aljak
o o o N n.on.nnn  — o rr
O O
T o o —_
= T Tt T

.I Racsok I

‘I Lemezek I

A vaganyszerkezetek alaptipusai

A vaganyszerkezetek fobb tipusai (az aljzat alatamasztasa szerint)

Vaganyszerkezetek

I
I ]

— Agvazatos vagany — Agvazat néllili vagany
1. Maganaljas vagany, 1. Betonlemezes vagany,
1. Keresztaljas vagany, 2. Aszfaltlemezes vagany,

3. Hosszaljas vagany,

f O

. Széles-aljas vaginy,

th

. Keretaljas vagany,

o

- ¥-alias vagany,
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Aljak tipusai
Magénaljas vagany:
Keresztaljas vagany:

- Faaljas vagany

- Vasaljas vagany

- Betonaljas vagany
Sz¢les-aljas vagany
Y-aljas vagany
Hosszaljas vagany
Keretaljas vagany

Betonlemezes vagany

7.1.2. A vasuti palya szerkezeti felépitése

A zuzottkd-agyazatu keresztaljas palya felépitése

I Keresztmetszet I

| Hosszmeiszet I

Keresztaljas palya felepitése
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Az igénybevételek alakulasa a palyaszerkezetben a vasuti teher alatt

Tengelyterhelss [P = 200 kN

| Feiilet || Hey Nyomsé
fesziiltség

Ap=1cm’  Kerek/ |5, = 100000 N/cm?

Sin

Ars =200 cm? Sin/ O = 250 Niem?

Alatétlemez

Alatétlemez! |0y = 70 Nicm?
Keresztalj
Keresztaljl |0, = 30 N/cm?

Agyazat

Agyazat/ |5 =5 N/cm?
Fildmunka

Igénybeveételek

7.1.3. Sinek feladatai

A vasiti sin legfontosabb feladatai:

Mint tartdszerkezet - hordja és elosztja a vasiti jarmuivek

fliggdleges-, vizszintes- és hossziranyu terheit,

Mint iranyitdszerkezet - a kényszerpalyas kozlekedés

jellegének megfelelden, folyamatosan vezeti a nyomkarimas kerekii jarmiiveket,

Mint a palyaszerkezet legfelso, feliileti eleme — biztositja a vonderd atadasat.

A vasiti sin igénybevételei

Jarmuteher hajlito hatdsa (huz6-nyomo fesziiltség),

Jarmuteher feliileti hatasa (Hertz-féle kontakt fesziiltség, belso nyiras),
Sinhémérséklet dilatacios hatasa (huzo-, nyomo fesziiltség),

Gyartasi fesziiltség,

fvbe torténd hajlitas hatasa (huzo-nyomo fesziiltség).
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7.1.4.

sinek rendszerezése

A sinek alapvet6 tipusai:

KB
H = 121,00
B = 140,00 i
H
S = 40,00
H= 172,00 - | l
B - 15000 KB= 70,18 p
) { KH= 57,50 L B al
$= 1650 |
KB= 74,30 H= 1050
KH= st00| H B = 220,0
S= 72,0
KB= 120,0
KH= 55,5
Vignol-sin Csucs-sin Darupalya-sin
H= 199,00
B= 7500 “fH
$= 2000 i
KB= 2500

H = 180,00

B = 180,00
s §= 12,00
KB= 56,00

KH= 41,15

VezetO-sin

7.1.5. A sinek kialakulasa és fejlodése

Curr-féle szogvas sin keresztgerendakon (1776)
John Berkinshaw ,,halhas” alakt sinjei magéanaljakon (1821)

Robert Livingston Stevens (1787-1856) sinszelvényel1830

Vélyus-sin

Kettosfeju (,,0korfejit”, ,,bull headed”) sinszelvény

Locke altal javasolt kettésfejii sin (1835)

Mathias Demmer haromfeju sinje (1878)

87

Benjamin John Curr szogvas keresztmetszetii ontottvas sinje hosszgerendan (1776)



Vasuti Palyak

Dr. Kazinczy Laszlo

A G .c
1890 86 1890
125 128
Actl 1217
101 105 o 1043 104
fe— | /
266 kg/m 32,2 kg/m 36,4 kg/m 34,5kg/m
Ve 483" 485" 54"
1894 1928 1569
159
Acal 138 Acél 48 acel 148 Acél
120 L 120 | | L 140 |
* ! »
42,8 kg/m 483 kg/m 48,5 kgim 54.4 kg/m

A magyar vasutak Vignol rendszerii sinszelvényeinek fejlodése

A Kiilonbozé sinrendszerek alkalmazasinak kezdetei id6pontja a MAV vonalain

- 34,5 kg/m 1890-t4],
- 42,8 kg/m 1894-t4],
- 48,3 kg/m 1929-t4],
- 54,4 kg/m 1969-t4],
- 60,0 kg/m 1987-t61

7.1.6.

Napjainkban hasznalatos sinszelvények

UIC rendszeri Vignol sinszelvények

&

H = 159,00
B = 140,00
H S= 1600
KB= 72,20
= 49,40
UIC54
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H= 172,00
B = 150,00
S = 16,50
KB= 74,30

= 51,00

UIC 60

Nemzeti tervezésii Vignol sinszelvények

Németorszagban tervezett sinszelvények: S49,S54

Az USA-ban tervezett sinszelvények

AREA132,AREA133,AREA136

Hasznalatban 1évé magyar tervezésii Vignol sinszelvények (MSZ):

| 66,8 | 66,8
T | | | |
1 I
9’4 8 o Q?{ | 8| o
| FAE FAE
‘ 32 ‘ 430
o QA
| =1 3 =1 3
| 15 15
15 | |
R7 : R7
I L35 | L35
Qi R 3 ' l 3 ] ]'
120 120
MAV 34,5 MAV 48,3 MAV 48,5

89



Vasuti Palyak Dr. Kazinczy Laszlo

Darupalya sinszelvények:
A45, A55, A65, A75, A100, A120

(jelolés: A utani szam= KB)

7.1.7. A sinek anyaga

A sin szakitoszilardsaga az anyagosszetétel fiiggvényében

.. Liefer- . Chemische Zusammensetzung R
Giite Bezeichnung m
zustand C Si Mn Cr \/ [N/mm?2]
700 naturhart Regelglte 0,5 0,2 1 - - 680
900A naturhart verschl_guﬁfeste 0.7 0.3 1 . ) 860
Guite
1700 naturhart HochverschleiB- 0,72 0,6 1,1 0,9 0,1 1080
1200 naturhart feste Sondergiten | 0,77 1 1,1 09 | 0,15 1180
1200HH | kopfgehértet o 077 | 03 | 09 | 01 - 1175
1400 | naturhart fBainitseh) 03 | 18 | 2 | 23 1400
Szakitoszilardsag

Az acél szén tartalmanak hatasa a szakitoszilardsag, a folyasi hatar, és a nyulas

értékére
Szakitoszilardsag,
folyasi és nyulasi hatér,
N/mm?
800
800 //
700 09 7
T
woe
6800 51,9\‘ ”
500
w1l _~ 3 Nas\“"b‘ //
=1
- 300 ( | I
200 Nyulgs
100 -
0
0.1 0.2 03 04 0.5 0.6 0.7
C.%

Szigma-C diagram
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sinacél szakitoszilardsaga a szén (C) -, és a mangantartalom (Mn) fiiggvényében

a5y N/mm?
A

900 -

850 —

800 —

750 —

700 —

1,10_1,05 1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75

T T

04 045 05 0,55 0,6 0,65 0,7 C. %

Szakitoszilardsag - C,Mn

7.1.8. A sinek geometriai jellemzoi

Sinrendszer

Talpszélesség

s [mm]Sinmagassag

m [mm]
MAV 34,5
MAYV 48,5
S54 125
UIC 54
UIC 60

104
120
154
140
150

128
148

159
172
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Hazai és kiilfoldi Vignol sinszelvények keresztmetszeti adatai

Kereszt- |Tehetetlen-| Kereszt- |Tehetetlen-| Kereszt-
T6 M 4 Fejszél Geri Tal 1 Talp i ségi metszeti ségi metszeti
Rendszer meg agassag ség tagsag ség tagsag teriilet nyomaték dul nyt dul
kg/m mm o mm mm mm A Ix-10% Kx-103 Iy-10* - | Ky-103
mm2 mm‘ mxn3 IllIl)4 l'l’l:l'l:l3
i 23,6 107,5 47 | 1 88 7 3026 4472 83,2 73,9 16,8
X 34,0 13 7,33 4370 934,1 143,5 186,0 35,8
128 57 104
c 34,5 15 8 4408 933,8 1452 186,0 35,8
I 42,8 139 70 15 10 5487 1426,9 200,9 254,0 423
44 44,3 140 14 120 9,5 5649 1462,0 2073 - -
48 48,3 148 66,8 15 10 6156 1741,5 235,1 286,0 47,5
j” 48 48,5 148 14 6178 1747 235,0 286,7 47,6
UIC 54 54,4 159 16 1 6934 | 2346 | F2792 | 4175 [ so6
70 140 :
£335
UIC 60E 175 16,5 12 7686 3055 £377 513 68,4
60,34
£335
UIC 60 172 72 16,5 11,5 7686 3055 t377 513 68,4
150
£336
R65 64,64 180 75 18 11,25 8256 3548 t 350 569 76
140 RE e
(USA) 70,0 185,7 19,1 152,5 - 8840 4088 474 661 87
76,2 -
155 Ibs _
(USA) 70,0 203,2 19 171,5 - 9806 5330 £ 606 828 97
£415,1
UIC70(A) | 70,5 186 76,5 8979 42263 | Sovo 714,6 89,3
18 160 13,5 -
£405,6
UIC70(B) | 70,26 188 76 8950 42311 | 08 730,6 91,3

A kozuti vasutak burkolt vaganyaiban fekvo fontosabb sinszelvények keresztmetszeti

adatai
Kereszt- |Tehetetlen-| Kereszt- |Tehetetlen-| Kereszt-
TS M 4 Fejszéles- | Gerincvas- | Talpszéles-| Talpvas- | metszeti ségi metszeti ségi metszeti
Rendszer meg agassig ség tagsag ség tagsag terillet | nyomaték | modulus | nyomaték | modulus
kg/m mm mm mm mm mm A x10* | Kx10® | k10t | Ky103
mm? mm* mn? mm* mm?
36,3 Haa 36,3 190 45 10 90 7 4625 2383,7 228,1 = -
Témbsin 54 70 0 156 9,2 6880 276,19 88 - -
Alacsony . £231,6
Phénix (A) |- 57,08 128 ‘ 0 140 10 7272 1467,86 2272 - -
P4 9 7380 2, - -
N 57, 180 180 8 3202 3425
NP 4/a 61,7 56 7860 3410 350 - -
Ri51,4 51,43 130 150 9,5 6551 1296,5 199,2 690,7 85,0
12
Ri5O | 5896 | . ‘ 7511 | 32504 | F3723 | g7g) | D316
180 180 8 £390,6 Jb Y
Ri 60 60,48 . 7704 3339,3 3534 921,3 i1
Ri £486,5 b 84,3
210/95+80 59,48 ZIQ) 58,4 11,5 175 7,5/8,0 7577 4714,0 t416.8 834,7 11098
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7.1.9. A sinek gyartasa

A sin eldallitasanak f6 1épései:

- Acélgyartas
- Sinhengerlés

- Mindségellendrzés

A sinhengerlés altalaban két trio-hengermiiben torténik. A sinszalat tobb 1épésben egy —az

erre a célra gyartott- acéltombbol hengerlik ki. Fokozatos kozelitésekkel érik ela vékleges

keresztmetszetet.

A kihengerelt sinfej szilardsaga nem allando, kiillonboz6 keményedési zondkra tagolodik. A

perem mellett kdzvetleniil elérheti az 1400N/mm2- t, mig a bels¢”magban” 800N/mm2-ig

csOkkenhet.

A sin jelolését a gerincen helyezik el.PL:

- DIOSGYOR.1911.B.A.
- MH 04 UIC 60 =-- HH

1 3 4 5
| 1. A gyartimmi jele Jeldlés Mindség Szilardsag
Mincs jelzés 700 (N/mmM§an
| 2. A gyartas ideje Mincs jelzas 500 840-920

3. A sin rendszere 600 780
—_— 900 A 850
| 4. Asin minosége 900 B 880
1100 1080

| 5. Utokezelés fajtaja — 900 A 1175 (fejer)
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7.1.10. A sinek felhasznalasa

A sinrendszerek felhasznalasa a MAV eléirasok szerint

Sebesség Terhelés, T milli6 elegytonna/év
v T<7 7-11 | 11-18 | 18-25 T>25
km/h Sinrendszer
/ 48 48 48
V<60 4810 5411 6011 - -
' 48 48 48
<
V=80 h 48 h 54 h 60 “ 54
48 48 54 - ‘
<
80<V<100 b s4 1 60 h 60 54%
48
100<V<120 160 s 54 54% 60
120<V<140 54 54% 60 60*
140<V<160 - - 60 60* 60*

7.1.11. A sinek elhasznalodasa
A sin elhasznalédasanak formai
- A sinfej magassagi-, és oldalkopésa;

- A sinfej hullamos kopésa;

- A sinfejben kialakul6 tn. vese alaku torés;

- A sin torése;

- A sinvég elverddése

w7

7.1.12. A sinleerositések feladatai és veliik szemben tamasztott kovetelmények

A sinleerositések feladatai

- A jarmiterhek felvétele a sinszalakrdl és tovabbadasa az aljakra,

- A héerdk felvétele a sinszalakrol és tovabbadasa az aljakra,

- A sinszélak tartos rogzitése az aljakon,

- Vaganykivetddés megakadalyozasa,

- Az eldirt nyomtavolsag biztositasa.

A sinleerositésekkel szemben tamasztott kovetelmények jellege

- Mechanikai jellegii kovetelmények;
- Epitési és fenntartasi kovetelmények;

- Gazdasagi kovetelmények
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A sinleerositésekkel szemben tamasztott mechanikai jellegii kovetelmények

Biztonsdgosan vegye fel a jarmiikerékrdl a sinre hat6 fiiggdleges €s vizszintes erdket,
Vegye fel a sinszal hossztengelyének irdnyaba hato erdket,

Akadélyozza meg a vagany kivetddését, megfeleld keretmerevség biztositadsaval,
Nyujtson megfeleld rugalmassagot a sinre hatderdkkel szemben,

Biztositsa a nyomtavolsagot.

rer e 1

Univerzalisan alkalmazhato legyen (egyenesben és ivben, folydpalyaban és mitar-
gyon, nyilt palyan €s allomason, stb.),

Tegye lehetdvé a vagany villamos szigetelését,
Epitése és fenntartasa egyszerii, gyors és gépesithetd legyen,

Egyes elemei konnyen ¢€s gyorsan cserélhetok legyenek,ugyanakkor illetéktelenek ne
tudjak egyszertien oldani,

Tegye lehetové az alj és a sin cseréjét,

Kimélje a sint és az alatamaszto szerkezetet,

A sinleerositésekkel szemben tamasztott gazdasagi kovetelmények

Legyen alkalmas a tomeggyartasra,

Kevés alkatrészbdl alljon,

Eldallitasa legyen viszonylag olcso,

Fenntartast csak minimalis mértékben, illetve egyaltalan ne igényeljen,

Elettartama haladja meg a sinekét és kozelitse meg az aljakat.
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A sinleerdsitések csoportositasa a szerkezeti kialakitas és a rugalmassag alapjan

szerint

Rugalmassag | |

I Szerkezeti kialakitas szerint I

Kozvetlen

I Kdagvetett I

Rugalmatlan
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7.1.13. A legfontosabb gyakorlatban hasznalt sinleerésitések

Kozvetlen rendszerii, rugalmatlan sinleerdositések
- Sinszeges sinleerdsitések

"o

- Sincsavaros sinleerdsitések

35

9
127
197

-
35

Kozvetlen rendszert, aldatétlemezes, sinszeges sinleerdsités (USA)

Kozvetlen rendszerti, MAV mellékvonali-, sincsavaros sinleerdsités betonaljon, két fabetéttel:

A talpfara fekszik fel az ékes-bordas alatétlemez, erre fektetik fel a sinszalat. A rendszert
kapos vallu (H-jelil) sincsavarok rogzitik az aljhoz, melyeket fa betétekbe hajtanak be.

170

R

-=——"
®.
i
160 B
[
]
1

Kozvetlen rendszerii, MAV mellékvonali-, sincsavaros sinleerdsités
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Kozvetlen rendszerii, rugalmas sinleerdsitések
- Sinszeges leerdsitések

- Feszitdrugods leerdsitések

188, sz. dbra. Riping-
féle rugalmas sinszeges
Tektés.

57

2

25

Machbeth-féle rugalmas sinszeg

Tovabbi példak:
- A német VOSSLOH cég Skl-1 tipusu szoritorugoval kialakitott sinleerdsitése

- Az angol PANDROL cég ,,Fastclip” elnevezésii sinleerdsitése
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3. Kozvetett rendszeri, rugalmatlan sinleerdsitések
- Szimmetrikus leerdsités

- Aszimmetrikus leerdsités

P N
| s L s | e ] 425

Osztrak szovetségi vasutak sinleerdsitése

/s

Szétvalasztott rendszeri, rugalmas sinleerdsitések
- Részben rugalmas sinleerdsités

- Teljesen rugalmas sinleerdsités
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Geo rendszerii, MAV fovonali sinleerdsités betonaljon

Hasznalatban 1évo szerelvények:

110,150 mm széles bordas-, Geo alatétlemez

- 150 mm széles ékes-bordads Geo alatétlemez

- Geo szoritd lemez (48 és 54 rendszerli sinekhez)
- Kettds,harmas csavarbiztosito- (Grower-) gytirii
- Geo csavarszar anyaval

- Lapos valla (V-jelli) sincsavar

- Skl-2,3,12 tipusu szoritérugoval kialakitott sinleerdsités

- Skl-3 tipust szoritorugoval kialakitott sinleerdsités

= i [N :
‘ |76 %
»_LJ—A—J:i

Ski-3 tipusu szoritorugoval kialakitott sinleerdsités
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7.1.14. Kiilonleges sinleerdositések

Alkalmazasi teriiletek:

Nagyvasut nagyterhelésti palyai( nagysebességli vasutak)
Nagyvasut kiilonleges palyaszakaszai (hidszerkezetek, utatjarok)
Vérosi vasutak palyaszerkezetei

Nagyterhelésti darupalyak

Példak:

DFF 300 jelzésti-, VOSSLOH gyartmanyu sinleerdsités, Skl-15 tipust szoritorugdval
(német betonlemezes, nagysebességli vasuti palyak sinleerdsitése)

EDILON Corkelast beagyazott sinrendszer
A ,,Ko6Ini tojas” elnevezési sinleerdsités

ORTEC DELTALAGER Metr6 1. és 2. tipusi  sinleerdsitések
(Budapesti kelet-nyugati gyorsvasuti vonal 0j sinleerdsitései)

A GANTRY cég darupalya sinleerdsitése

7.1.15.Sinillesztések

Tipusai:

Hevederes sinillesztés
Dilatcids sinillesztés
Szigetelt sinillesztés

Sinhegesztés

7.1.16.Hevederes sinillesztések
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A hevederek tipikus keresztmetszetei

Hevederek jellemzo keresztinetszetei

Lapos heveder (a.) Szogheveder (b.) Csont alaka heveder (c.)

| AR

a, o by : : Gy

Hevederek

Csatlakozas modja:

Az aljak csatlakozasanak modjai a sinillesztéseknél

Lengdaljas sinillesztés | lkeraljas sinillesztés
- 1= =] e
=g ¢ pp 8] [ 1
o — L = e ==z
LX) 200N
" B |

Csatlakozas az aljhoz hevedereknél

7.1.17. Dilatacios sinillesztések

Tipusok:
- Régi tipusu, kis nyitasu sin-dilatacios késziilek
- A MAV hélézataban elterjedten alkalmazott Csilléry-féle dilataciés berendezés
(= 80 mm nyitasa)
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L 2000 ,
| L. 440 . A a0 o _
== = oust I = i
’ o ——
—© - =N <ob- . | =
=}
e 430 ! s80 | 450
! St et
240 | 240 140 240 ! %40, 210 | 240
[ ) A — :
) .90 150 _ 90,75,
0.

o T o o e e o o

et vl e I s e
O
) (=5L"[@

| ©

R

Csillery-féle dilatdcios berendezés
- AMAV nagynyitasu (+ 200 mm) dilatacios késziiléke
Utobbira példa a Az 1400 m hosszll nagyrakosi volgyhid

7.1.18. Szigetelt sinillesztések
2 alapvetd tipusa van: a gyarban vagy a palyaban készitett.
Példak:

UIC 54-es sinrendszerii gyarban készitett szigetelt sinillesztés

159

Tr

40

UIC 54-es sinrendszerrel, gyarban készitett szigetelt sinillesztés metszete
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2. dbra:
Az UIC 54-¢5 sinrendszervel készitett sinillesztés oldal-, és felilnézete

i i
) -0
!l —[ Il
! © 0O © !
4 [] |
{ 1 I 1 1 -_i\‘l
| | 11;4'! e l'%h: ‘_1
e 1 — o4 I
S | Y Y AT P E— A E— Ldad M0 ] 1.
= "--ﬁ-':r-*.-f?' e T e o e :--‘-:-?i --------- 5 Tl f{ I
i '@' ' @ 1 LQJ @ @‘ i |

Az MTH-P tipusu, UIC 60-as sinrendszerrel helyszinen készitett

sinillesztés

UIC 54-es sinrendszerrel, gyarban készitett
szigetelt sinillesztés oldal-, és feliilnézete

OOOJT ] _—]' E
:\Oml Y L - J ]3
4 %@
2], 40

ragasztott, szigetelt

Az MTH-P tipusu UIC 60-as sinrendszerrel helyszinen készitett ragasztott, szigetelt

sinillesztes keresztmetsze

‘_
A | 935 .
L L
f Il
(" 7
| © © [© 0] © ©
L
i I 1
qJ»G“.. 190 + 150 " 140 + 150 " 190 A0
+ 1900 N
A L )
"

Az MTH-P tipusu, UIC 60-as sinrendszerrel helyszinen készitett ragasztott, szigetelt

sinillesztes oldalnézete
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7.1.19.Sinhegesztések

Termit hegesztés

+ 241-=Al,0,+ 2Fe + 1815 kcal

Fe,0,
1000 g fe,

ot
0 .

Reakcic vtan,

0y~ termit —= 476 g salak +524 g vas+h

Reakcid meg:ha?‘fd&a

i

/6

Reakcio e

csapolas eldtt

A-B metszet
i

D mefszei

%

%

C-

¢
%
%

W

A hegesztés folyamata 1
A

Nézet A iranybol

Sinillesztés hegesztéshez elokészitve

\C

Kész hegesztés megdolgozds elotf 4

hegesztés folyamata I1
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Villamos ellenallas-hegesztés

S

fix réz befogo
pofak

W S
lrafo
nagy A
kis Vv
3 H L
7 o -
Y villamos iv W
P

mozgo réz befogo

pofak

Villamos ellenallas-hegesztés

Gaz ellenallas hegesztés

Vasuti aljak

7.1.20.A vasuti aljak feladatai

A sin rogzitése,

A nyomtavolsag biztositasa,

A sinrdl atadodo (fliggbleges-, kereszt- és hossziranyt) terhek felvétele,

A terhek vaganytengelyre merdleges iranyt elosztdsa, €s dtadasa az dgyazatra

7.1.21. Aljak tipusai

Faaljak
Vasaljak
Betonaljak
Acélaljak
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7.1.22. Faaljak

Az aljak alapanyaga lehet keményfa (biikk,tolgy) vagy puhafa (erdeifenyd, feketefe-

ny6,vorosfenyo).

A hazai faaljak szabvanyos mérete:

A fatérzs felosztasa a faaljak kivagdsa soran

min. 16-17
cm

- 16cm,

\z«%? \\-

) I %cm 5

A faaljak keresztmetszeti kialakitasa

A FAALJHossz Magassag | 52¢1esség Tomeg
ANYAGA ) [mm] Alul [mm] [Feliil [mm] [[kg]
2,60 160 260 160 104
BUKK, 2,50 150 260 160 100
Tolgy  [2.40 140 210 150 88
2,30 140 210 140 68
2,60 160 260 170 75
2,50 160 260 170 72
Fenyd
2,40 150 240 170 65
2,30 150 210 160 55
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7.1.23. Vasaljak

=

00 960 | 102

228

10

Iker vasalj keresztmetszete
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7.1.24. Y acélaéjak

Az Y-aljas vaganyracs alaprajza

Az Y-alj legfontosabb geometriai jellemzoi
(600 mm belsé aljtavolsag esetében)
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140

iy _.f‘-l
L
@

Y -Achee

<l
-

8%

Z-Achse
v

IB 100S paraméterek:

F -26,40 cm ?
G - 20,80 kg/m
Iy -432,00 cm 4
Wy -91,00 cm 3
Iz -276,00 cm 4
Wz -39,50cm?

Az IB 100S tipusu tarto keresztmetszete
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7.1.25. Betonaljak

Kétblokkos aljak (ikeraljak)

- RS+jelti francia maganalj

295 |

81193508
T
414

. 060 .y 960 | | |
R S o 720

RS-jelii francia maganalj

Egyblokkos aljak
- AMAV ,,U”-jelii vasbeton alja (1957-1964)
Tomeg: 270 kg,
Betonmindség: B 400,
Teherbiras: 25,6 t (V=60 km/h, MAV 48; 21,6 t (V=100 km/h, MAV 48)

232 330 ) [
Y 80, |80 o
; )

k) s " X
0! |" N ' rd jl

A} = ]
[ l'l" :‘“ n 7 l'; ! :/ / '
D ') : LY b o - \ H b \ |
AU | T A O I« el AN D S A /]

50 | 10_] 1o
294 ™ 2440 / 2 .
-

MAV U "-jelti vasbeton alja
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A MAV ,L”-jelii feszitett betonalj (1963)

Hosszmefszet \ s
< 120 100, 800 % |
260°% P A
i S
ol Tz z — :
Y B 2 e : ‘
' Too TS 20" 1A 4, AR A ARl
: i 24600 -
Feloingzet - T ‘ R : oo 00,10 SO0 00, 10
] : SN |
@ ] _$ ) @ ‘?}L@E @$ <>@@_
. Sl OO
Al Iné. ef
%‘(. 2?0 60db ZJmm% eélbum/ = {00 ‘ ‘ 5odbgg,,,,,,¢ U /7 ¥
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] A-A metszef ' " - A-A metszet '
A MAV ,,L”-jelii feszitett betonalj
A MAV ,,LW”- jelzésti betonalja
Oldalnezet . A-A metszet

=] R =
; = SHEEE RS 5
L 2% w0 Bt A 100,100 ,100 10075757575 3 30@1 30 A
900 100, 500 - 0, _ |2
‘ T et 350
. B—nl
g o SEeE e
m— = L,
o
300
o B-B metszet
24!
1
1 4x$25mm
h=107m |

2
e

2 22x¢31mm
h=0576m

A MAV ,,LW - jelzésii betonalja
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Kiilonleges formaju aljak

- Széles alj (A,B)

0.5

Széles alj (A)

Osztrak gyartmanyu racsos alj (A)

2600

950

Osztrak gyartmanyu rdcsos alj oldal-, és feliilnézete (4)

- Racsos alj
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7.1.26. Kitéro aljak

KITEROK

Kitéro legyezos alirendezésben

wan, Rakdezi Feronc ot

A kitérokbe fektetett betonaljak tipusai

240
{1% S
B It 34 /
: S g
- i N
v i
260

120,8 1569 155,1

155,111549 110,
1
I

f

f |

S | :
_[ateem -—@"%-—-—ﬁ-—-—-éﬁ” Ffeest]| _
2 Q@E“ ; . $— IE ﬁ_‘?'“"
202 155, 11549 | 1569.155,1 noq
w0 151 ] 4800
1 1

A MAV részére gydrtott kitérd betonalj
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AGYAZAT

7.1.27. Az agyazat feladatai
- Alatamasztas
- Teherelosztas és atadas
- Rugalmas agyazas
- Allékonysag biztositasa

- Vizelvezetés
7.1.28.Az agyazattal szemben tamasztott kovetelmények

A zazottko-agyazattal szemben tamasztott kovetelmények
- Megfelel6 tomorség
- Megfelel6 rugalmassag
- Szennyezddés mentesség

- Megfeleld ellenallas biztositas

A zhzottkovel szemben tamasztott kovetelmények
- Megfeleld szilardsag (vulkanikus kézetek: bazalt, andezit, granit stb.)
- Megfeleld szemeloszlas (szabvany altal szabalyozva)
- Fagyallosag,

- Eles élek,zomok szemcsealakok
7.1.29.Az agyazat anyaga

A zGzottké szemcseméretének alakulisa a MAV eléirasokban
- 1965-ig:  Z 40-65 (talpfas v.), Z 20-40 (betonaljas v.),
- 1965 utan: Z 20-55, 1995-t61: Z 32-50

Szitakon athuliott
anyag ttmeg, %%

100

20O a5 50 83 )
Neégyzetes szita mérete, mrnzt

A zuzottho szemeloszlasara vonatkozo MAV eldirasok
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7.1.30. Az agyazat geometriaja

A zuzottko-agyazat talérése az alj végétol

L fvsugér iils6 oldalon|Bels6 oldalonl
Felépitmény
[m] [mm] [mm]
Hevederes - 400 400
R>3000 400 400
3000>R>=600 450 450
Hézagnélkiili
600>R>=500 [550 450
500>R>=360 650 450

k2 . s el 050

Az agyazat felpupozasanak kialakitasa (R<600m)

ALEPITMENYI VEDOREEGEK

7.1.31. Az alépitményi védoréteg feladatai
A terhelés egyenletes elosztasa

A rétegek elvalasztisa

Az alépitmény védelme a csapadékviztol
Vizelvezetés

Szlirés

A teherviseld rétegrendszer megerdsitése
Fagyvédelem

Rezgéscsokkentés
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7.1.32.Az alépitményi védoréteg fobb tipusai
Homokos kavics védoréteg

Geomiianyagok

Aszfalt védoréteg

Extrdalt polisztirol lemez védoréteg

Sabilizaciok

Consolid rendszer
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8. A vasuti palya szerkezeti elemei 11

8.1.1. Vezetosines felépitmény

| 'jardsm SRR be/so vezefasm _ |
| ng/u.sze/mség R=200- 125 m koz6tt v=70 mm
R= f?.5 wmkozoff V= 75mm

Vezetosin elhelyezése kissugaru ivekben

1435/2 —
48 r. betéttusk (v=45 mm)

i
V jelll sincsavar

48 r. heveder és hevedercsavar

\
GEO szorit6csavar (MSZ 5556)  \
\

Hérmas csavarbiztostté gytird |

( MSZ 5557) / (MSZ 5556)
GEO szoritélemez i 5
(MSZ 5782-80) == =
b
J; 1
1 1 1 ‘
== S gg !
= 451 =
3 7
i i tapfa g
:% Ekes—bordéis négylyukl alatétlemezbdl készitett T N
Fo vezetdsines alatétlemez T
8
396

Vezetdsines sinleerdsités talpfan
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8.1.2. Tereldsines felépitmény

H-H—H—-—‘—H

min.150m

|

.

agyazds

h_ﬂ_H-r—f_H—H-A-H

ban fekvd
¢lsé falpfa

A terelosin elhelyezése hidszerkezeten

. 180

]

is “terelgsin ‘
1
S A
1:120 X _
._‘%I.»w» - —gg_@ |
e g 3

A terelosin lekotésének modja

8.1.3. Utatjaré szerkezetek

A szintbeni utatjarok felépitmény-szerkezetét meghatarozo vasiti kovetelmények

- Biztositsa a vasuti jarmiivek zokkendmentes athaladasat,

- Biztositsa a vasuti jarmiikerék nyomkarimaja szdmara az eldirt nyomcsatornat,

- Ne bontsa meg a folyopalya felépitményének egyontetiiségét,

- Ne legyen érzékeny a vasuti palya geometriai valtozésaira,

- Az elbregyartott szerkezeti elemek méreteikben alkalmazkodjanak a vasuti felépit-

mény szerkezetéhez,

- Feleljen meg a jelz6 és biztositoberendezések szigetelési kdvetelményeinek,

- Tegye lehetdvé a sinleerdsitések konnyii elérhetdségét,

- Fenntartasanak anyag-, id6-, munkaerd sziikséglete igazodjék a vasuti palya fenntarté-

sanak ciklusahoz.
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Az utatjaro szerkezetek alaptipusai
1. Helyszini épitésti, vezetdsines utatjarod szerkezetek
2. Eléregyartott, kiselemes utatjard szerkezetek

3. El6regyartott, nagyelemes Utatjaro szerkezetek

I. HAGYOMANYOS VEZETOSINES UTATJAROK
Nagykockakd burkolatli vezetdsines utatjard

Aszfalt burkolata vezetdsines utatjaro

II. ELOREGYARTOTT KISELEMES UTATJARO SZERKEZETEK

STRAIL rendszerii gumielemes utatjaro (I1.B.)
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Egyvaganyu vasuti palya belsé és kiilsé burkolo eleme talpelemes alatamasztasa
utatjaro esetében.

1245

- ,,A” osztalyu kozuti terhelésre (100 kN kerékteher),
- ,,B” osztalyt kozuti terhelésre (60 kN kerékteher),

- Gyalogos- ¢és targoncaforgalomra (10 kN/m2 terhelés

o
0
- - B ML Rl L e 77,
._Gumibak TAURUS - PIO ]
{  Gumibak TAURUS ____ PIU- !
. Gumibak TJAYRUS PA '_I - Beton B 160
Hereszial) P g
L Gumitalca /
— e Vaslemezes zdrbk”® v
L———-~~ Csatiakozd Ot

BODAN rendszerii utatjaro keresztmetszeti kialakitasa

A STRAIL termékcsalad alkalmazasanak koriilményei

1. STRAIL: Alkalmazhat6 a nagyforgalmt kdzutakon

2. pedeSTRAIL: Alkalmazhato o0nallo gyalogos és kerékparos utatjarokban, valamint
STRAIL burkolathoz csatlakoz6 gyalogos, illetve kerékparos savkeént,

3. induSTRAIL: Alkalmazhat6 a kisebb forgalmu kozutakon, ipartelepeken

4. STRAIL-profilgumi: A vezetdsines Utatjarok vezetdsinjeinek kivaltasanal alkalmazhato,
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III. ELOREGYARTOTT NAGYELEMES UTATJARO SZERKEZETEK

wn
N
W
=3

bazaitbeton

) 4
= ==

60
H
e

=
| ]
i
||
Il
[l
o
1]
i
by
1
i
.
' -
|
TR
i
|
It
T
i,
rn
Al
197 |15}, 258
80

|| I

A Porrogszentkiraly megallohelynél beépitett EDILON rendszerti utatjaro

8.1.4. Hidak felépitménye

8.1.5. Vaganyzaroé szerkezetek

Kisiklaszto saru
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1 1
. N I
mp
8 T
Y,/ |
7 .
g \ '
[
g )
[ ]
Yoed i
\ .
i
9
Vaganyzaro sorompo
T C-Dmetszet”
1,00 ‘il 050, 1,00 _ 050,
. ” —
S fel00 {
[=] -,
e_ LN I_.,
NNZZEN S22 N e B = < e
. - . 1 .
Fellilnézet
) v 400 -
_—l ’-—1 URTH
. | Ilr'r,'
=it
© ';','u
8 —_ : . k" .
: . i
C !g it
E==T=T ! [or=
_ iO ’l
Ll L. 1l
1,00,
x| . '
- 4,00

Hazai példak:

Energia-emésztd rendszerii iitk6zObak a Keleti palyaudvaron

Vaganyzaro foldkup

Energia-emésztd rendszerii iitk6zObak a HEV Boraros téri végallomasan
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8.1.6. Betonlemezes palyaszerkezetek

A betonlemezes vasuti palyaszerkezetek elonyei
- Maradand6 palyageometria;
- Nagymértékl vaganystabilitas;
- Minimalis fenntartasi igény;

- Vékonyabb palyaszerkezet;

Varosi vasati alkalmazas:

Eléregyartott, betonlemezes, tombsines kozuti vasuti palyaszerkezet

Nagyvasuti alkalmazas:

A Koln-Frankfurt kozotti nagysebességli vasuti palyaszerkezet

A betonlemezes palyaszerkezetek alaptipusai
1. Pontonkénti sinalatdmasztas
1.1. Ajakkal
1.1.1. Betonlemezbe beagyazott aljakkal (,,RHEDA”, ,,ZUBLIN”, , HEITKAMP”);
1.1.2. Betonlemezen felfekvd aljakkal (,, WALTER”);
1.2. Aljak nélkiil
1.2.1. Elbregyartott betonlemez (,,0BB-PORR”);
1.2.2. Monolitikus betonlemez (,,FFC”, ,,BME VT”);
2. Folyamatos sinaldtimasztas
2.1. Szoritoérugds sinrdgzités
2.2. Kidntdéanyagos sinrogzités
2.2.1. Eléregyartott betonlemez (,,EDILON”);
2.2.2. Monolitikus betonlemez (,,EDILON")
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Bauart RHEDA original Betonschwelle

Flillbeton

Betontrog

2600
3200

3800

HGT.....hydraulisch gebundene Tragschicht
FSS.....Frostschutzschicht - Planumsschutzschicht

RHEDA CLASIC” rendszerii betonlemezes palyaszerkezet
(beagyaczott aljak)

Bauart ZUBLIN

Zweiblockschwelle

Fahrbahnplatte

., ZUBLIN” tipusii betonlemezes palyaszerkezet
(beagyazott aljak)
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Bauart WALTER

Stahidibel

N

Betonschwelle

Asphalttragschicht

, WALTER” tipusu betonlemezes palyaszerkezet
(felfekvo aljak)

Bauart OBB-Porr

I 2400

elastische SOK
Schienenbefestigung 7

Wergussbeton

500

H[[ " =g = H[H

— Vergussoffinung {—

(000,640 1o 8ed R

OBB-PORR tipusii betonlemezes pdlyaszerkezet
(eloregyartott betonlemez)

Bauart FFC
4300 | 2350 |
2400, '
1200 ] |
[ '
Schienenbgfestigung 300 '
Aufiilimaterial 3% '
z.B. Schotter W

m
\ '

,FFC” tipusu betonlemezes palyaszerkezet
(monolitikus betonlemez)
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8.1.7. A vasuti palya miitargyai

— Alagltszehvény !
Villamas N
1
. |em2
' 570
/ |
1}
1
i
{ ; 2800
i
‘QA_/
A
—“‘ ! w"'»
- ' -
| o i ] IR
- 72 = ~.
- '  J Sel
1
i A
1
! 200
1
3100 : 3100
Ll
\ ;"-
: 2778
6200 i 6200
1
'
| {r
I ! I
|
L T |
: 1

A nagyrdkosi alagut keresztszelvénye
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8.1.8. Atereszek

Nyilt atereszek

Zart atereszek

Hosszmetszet

Nézet

p.sz.

T T TTT

T
||a|l|l|||‘ |_|‘! | I
HEREREE EREREAR

Boltozott ateresz

of “feltdités
magassaga
!

NN

% g
— 'i\‘—;

tulemeles

T
[ =csddteresz hossza.

Kereszimetszet

Neézef a befoiyas felg!

Felyinézet

Békaszaj szelvényii vasuti csoadteresz
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‘ _ R | A |

W ot | SRR

50| 1.60 125 +ny/8
1 Iz T zasengs' |

Aknas cséateresz

i i b i
Nyilds ny. (m) ﬁlfolf::)nzalv_ a (min) € d & (min) f

méter

A ) Békaszij szelvényi csditeresz:

0,60* 0,30 1,00 0,15 0,60 1,00 1,75 1,20
0,80* 0,53 1,00 0,19 0,80 1,00 | 1,99 1,60
1,00 0,78 1,00 0,23 1,00 1,00 2,23 1,90
1,50 1,97 1,00 0,32 1,50 1,00 2,82 2,80
2,00 3,44 1,00 0,42 2,00 1,00 3,42 3,70

B) Magasitott szelvény( csbéteresz:

0,80* 0,%0 1,50 0,25 1,40 1,00 3,14 1,40
1,00 1,40 1,50 0,30 1,75 1,00 3,55 1,70

* Beépitésre nem ajanlott szelvény.

Békaszaj-, illetve magasitott szelvényii cséatereszek fontosabb adatai

80/ 140 cm kereszimetszell

100/175 cm kereszimetszeti

: 2
- 1
@L}}‘("E b .
~ o000 8 -—I 8|
= 3 l
7 % a8 |
%50 & ' 18

Magasbitott szelvényii csodteresz
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Tokos w
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1]
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=1 = —_— —_— i e
Lo
Sajtoithato
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1
- o e [
[ e [ e}
: A e e -
Le
P ”
ROCLA rendszerii csoelemek
A Rocla csdateresze ferde lezdrdsa
2 2
| ————— |
__4"-"0\\_
]_.
- & C=-
i i o
- :. N I (2]
i eses : 4 '_E _ELf
-—= -_"-_-'-'_J <
g~ st
& dol )
A csbdteresz két végeén egyedi i
terv alapjan epitendd fejrész c ]
(hy es hy hossz) -

.C*" nezet

|d:2s+min 5O |

ROCLA rendszerti, ferde lezarasu csoateresz metszete
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A csoateresz egyenlotlen siillyedése

Hosszmetszet

Nezet
hossz-vasak

A i e e 2
| teljes cséhossz 3,66

tamaszito beton

4-3

R’

A cséfal metszete

i spiral-

-
(]
=21

vasak

metszet

Vasbeton csoateresz
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8.1.9. Hidak

Boltozott hidak
Kdhidak és téglahidak

Teknohidak

a)

__ q|.0.6(j. 5,50 \,ogsol_

(1% 3,00m esetén) ( 1> 3,00m eseten)

Agyazat atvezetéses hidak
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75 ; 350 ) 75
| l inkororx
Sinkoronaszint
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e
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x\\\\ }\\ \i

Tartobetetes teknohid

3. Vasbeton hidak
ay b,
b s =
T 50002
0 | 3.20/2
= Y R
I K s & cm vedgdbefon
who = | 1cm szigeleles
Sy CD_L !
=4 2 . psz T 2 [[2 /
—— 7 Gy /R
veddbefon | 2| % 58
Vi o2 o e o 3
szigefelés | S| F *|8
i - — =l 58
e — SIS | e =
i, NG L S ’
:Dorcr'é ,"c?m:é’be féter 3
[ THERHREREETE L5012 | |- _Ss00 |

Betonszerkezetii vasuti hidak
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a)

b)

Q) ' by
? o 6,46 o
! o |
| 20 50 3.50 L5080
T [ ] T
S AAD F — —
{ Py o PN =1
B * -_),:o - - WDy |
6 VR RRNRNR B
108 450 | 108 |
3 -t -
- 5,66 |
. i i
' I

Szegélyborda nélkiili betonlemezhid
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Acélhidak

Provizoriumok

Biatorbagyi hid
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il

l'-ll‘ll
Hl

[

Kozuti feliiljaro megoldasok

T il

A kozut magassagi helyzetének befolydasa a kozuti feliiljaro kialakitasara
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15,00 00
— 500
M rm
SRR S | [
Ty TN
A TR
Lol
Gyalogos aluljaro
NN NN NN NP 2 P 4 W Ve N NN N N
s
2008 470 4750 4760 geasNozos 4750 _ 4750 p205)l 260
609 || s779 5038 18938 __ 14250 5854 5038 779 _ 600
e
ok
Al —
Gyalogos feliiljaro

8.1.11.Utatjarok

Ur.sze.-’veny széle

A szabad kilatas biztositasa
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i} vasuli vagany tengelye
./.
el ) JB
_,_.“\\\\mih\“:‘
; n\\“\wp—,‘_ o ——
) | XN |
| v, 78| &y, I
L 9 . - v 0
4

vasut

Az utatjarok metszési szoge

vd*gdng!engg@

A kozut vonalvezetésének javitasa az utatjaro kérnyezetében
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Utkorrekcidk az uitatiarok szamdnak csokkentése érdekében

" A 14,0
- _ 140 | 8.0 - 40 @_Q___H S .14 -
| | |
| o _ ﬂ?- | n o
| 0-3% i . e%=1007 | ﬂ 0-3% -
- ==

A kozut magassagi vonalvezetése kétvaganyu vasutvonal utatjarojaban

8.1.12.Védmiivek
- Hovédmi
- Lavinavédmu

- Sziklavédmi

Holerakodas bevagasban
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Holerakodas toltéesben

“hotorlasz

Holerakdddas vegyesszelvényben

- mély bevagasnal

A holerakodas felfogasa bevagasszélesitéssel
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Mozgathatokonnyii hovéedmiivek
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Galériak

Helytelen Helyes

A kogorgeteg-fogo fal elhelyezése
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Gorgetegfogo arok

\ Didalnézet

-l
—

meglevo. meglevo
ferméskofal S — fermeskafal

kbgorgeteg elleni véddgaléria a MAV gydr-veszprémi vonaldan
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9. A vasuti palya igénybevételei

9.1.1. A vasuti palyaszerkezet erojatéka

A vasuti felépitmény méretezésének eljarasai

Meretezesi eljaras

——

Rugalmatlan agyazas

-

.

]

Rugalmas agyazas

-

2

Keresztaljas vagany

Hosszaljas vigiany

Keresztaljas vagany

Hosszaljas vigiany

Winkler

Kizelitd eljaras

Schwedler (3t)

Zimmermann

Driesen

Zimmermann (4t)

Pihera (4t)

Miiller-Breslau (6t)

Loewe (6+1t)

Schwedler (8t)

Engesser (101)

Jamada-Hasiguhi (20.21t)

A keresztaljas felépitmény helyettesitése hosszaljas felépitménnyel

S

A
k

s-k

A
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CH RHINEATY R VIR A AR
l -2a ‘ [ 2a ’ 2
¥ i\ b\ k i\
7}?: % i ' . s;
N TR
- ? “1\: o Ll s SR

& /} -
r4
— =
TTFIIIIIIPTTTTFFFFITEY PP PP PP RS PPIP PP PSP I TV FI TPl s
- . e . . an

@ abra - Iv — X
| y dz=q- dx
@ abra q

q

e

A Zimmermann-féle elmélet szamitasi alapja
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A Zimmermann-féle helyettesito hosszaljas szamitasi eljaras (1.)

dZ =q-dx

q:p-S:C-S-}!

dZ=q-dc=C-5-y-dx

dx
M _ 1 dy
E-1 P dx’
l
M=—E. 7. 1.9
p dx®
3!
Z:@:_E.j.d_i’
dx dx
!
4!
“_ g9
dx dx
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A Zimmermann-féle helyettesito hosszaljas szamitasi eljaras (3.)

dz d*y
I 2 _ sy m | |Z--r1.22
dx | dx _ dx
|
!
d'y
[=II. Cos v=—FE.J .~
) dx”
l
. E-I d'y
C-s dx’ E-
L _JAET
C-s
.Xx
4 S =
dc
A Zimmermann-féle helyettesito hosszaljas szamitasi eljaras (4.)
Sin-siillyedés Z
y= n
2:C-s-L
Agyazati Z Z
syaz’ g=C'sy=C-s- = -7
reakcio . 2.C+5-L 2.L
Tamasz- k-Z
reakcio F=k-q= 7
2.
Hajlito- Z-L
nyomaték M= 4 H
n=e*-(sinf +cosé) H=e -(—siné& +cos &) B

T
b~ | =
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A Zimmermann-féle helyettesito hosszaljas szamitasi eljaras (5.)

| sin-siillyedes 1
- = D IVAY
© 2:.C-s L Z !
Agyazati 1
reakcio QZZ.L'ZZ'W
Tamasz- k
reakci6 F = ﬁ /)
Hajlito- L
nyomaték M = I : ZZ "H

n=e* -(sin& +cos é’)‘

‘,u =e” - (—sin& +cos &)

Eat

B =

A mértékado igénybevételek meghatarozasa az Eisenmann féle elmélet alapjan

bevetel

igeny

max. igénybevétel

kozeperték(X)

}ﬁég |

~+-mérési értekek -
gyakorisdgi megoszldsa.

60

- .. 200, '
sebesseg{ kim/h)

Az Esenmann-féle elmélet valdszintliség szamitasi alapjai

X=—

n

1 2 2
s __\/E.Z_(xi -X)

Kizépértékre vonatkoztatott szdris |

=l
Il

=l | o

Meértékado igénvbevétel |

X, =X+t-s=x+t-5-x=x-(1+7-5)
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A mértékado igénybevételek meghatarozasa Eisenmann szerint

I, =1,-(+¢t-s)=1.-p

I E — az igénybevételek kdzépértéke (a Zimmermann féle rugalmas dgyazasu

gerenda modell igénybevételei)

t —a megkivant valdszinliségtdl fiiggd tényezo:

t=1 0,683 — as valosziniiségnél,

t=2 0,955 — 6s valoszinliségnél,

t=3 0,997 — es valdszintiségnél (a vasuti felépitmény méretezésénél t = 3)

s — az igénybevételek kozépértékére vonatkoztatott szoras:

Az igénybevételek szorasanak meghatarozasa Eisenmann szerint

S=a-@

V—60
_|_—

=1
v 140

o - a felépitmény allapotatol fiiggd tényezo:

o= 0,1 kivalo allapotu palya esetén,
o= 0,2 jo allapotu palya esetén,

o= 0,3 rossz allapotu palya esetén.

A jarmii sebességének és a palya allapotanak hatasa a dinamikus igénybevételekre

V=60 V=80 V=100 V=120 V=140
km/h
0=0,1 1,30 1,34 1,39 1,43 1,47
=02 1,60 1,69 1,77 1,86 1,94

=03 1,90 2,03 2,16 2,29 2,41

A mértékado oldalero értéke palyamérések alapjan

max

Y =0,54-(10+§-2]

Z [kN] — statikus kerékteher
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V=160 V=180 V=200
1,51 1,56 1,60
2,03 2,11 2,20

2,54 2,67 2,80
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Keresztalj sin alatti-, és kozépsé keresztmetszetének nyomatéka egyenletesen
megoszlo-, és haromszog alaku agyazatreakcio egyidejii feltételezésével esetén

vy o Ma+My, (@ d
g 2 2,4-(a+b) 8
M0:M01+MOZ :F_a—b
2 2,4
M0=F.l;t
2,4

/- /
f
d
¢ Vi
__»|__._|‘__
iy!
8, d e
) . -
e T A7 A
I III‘7 ‘
uﬁ 9s JL
N
a b c
'Mo j
. Ms :
.Mkpcm \/

150



Vasuti Palyak

Dr. Kazinczy Laszlo

A keresztalj nyomatéki abrai az alj felfekvési modjanak fiiggvényében

a) . [lIIill'l!r![lflillflll]l”n!i” _ L
e | |
- v - 7\_7(’—
D5 ] “’ a)
[EANASEANRRINAZARNANREID X
-+ — pre
<>
=0
- e)r

Savterhelés alatti fesziiltség eloszlas Boussinesq szerint

V4

T

I /. .
o =—£-{a2—a]—E-(sm2'a2—5m2‘al)} o, =——"

p

y T

I /. .
[az -, +E‘(51n2'a2—sm2‘al)}

o.=—L.[2.8 +sin2- ]
T

o, =_£.[2.ﬁ0—sin2'ﬂ0]
V3
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| NN R 111 X141
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e s o S L
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9.1.2. A hézagnélkiili vagany eréjatéka

A sin hémérsékletei
Legmagasabb sinhdmérséklet: tmax = +60 °C

Legalacsonyabb sinhdmérséklet: tmin = -30 °C

Legnagyobb sinhdmérséklet valtozas: Atmax = (+60 °C) - (-30 °C) =90 °C

Kozéphomérséklet a legnagyobb hdmérsékletvaltozas esetén:

tkdzép = tmax —(Atmax/2) = +60 °C - (90 °C/2) =+ 15 °C
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A sinszalban hémérsékletvaltozas hatasara keletkez6 hofesziiltség, és dilatacios erd

A sinszélban ébredd hoéfesziiltség:

oc=FE-¢ Al Al=a-l-At

Al .a-lAt

O'=E-8:E-7:E =a-F-At

A sinszalban ébredd dilatacios erd:

F=A-c=a-FE-A-At

Semleges hémérséklet

A semleges hdmérséklet a MAV Rt. érvényben 16v6 elbirasa szerint:
0

t. =20°C

A semleges hdmérsékleti intervallum a MAV Rt. érvényben 1évé elbirasa szerint:
+30

¢, =20"°C

A lélegzo szakasz hossza

F, =F

‘e

z,-p+H =o-E-4-Af

a-E-4-At—-H
P

Zy =

u

a lélegzd szakasz hossza;

az dgvazat hossziranyl ellenalldsa;

a heveder ellenallasa;

az acél rugalmassagi modulusa;

| |
| |
| |
a[1/°C] | az acel lincaris hétaguldsi tényezéic: |
| |
| |

a sin keresztmetszeti teriilete;

| a sin hémérsékletvaltozisa; ‘
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A kivetodést okozé kritikus nyomodero kiilonb6zo fekvéshiba alakoknal

- E-I 2. [
FE =102 += 1 g
| P k8- f
X 7. 2
Iﬂj:ﬂr[}-wa 2r, ! q
| 7k 10-f
X 2. 2
ngg[}.EF 2-r ) g
| F ok 39-f

a sinacel mugalmasszagi modulusa;

a ket sinszdl fiiggole ges tengelyre vonatkoztatott inercianyomatéka;

a felovéshiba hossza;

E[N/mm?]
Iimn')

{[mm)

rlNmm / rad]

a sinleerosités elforgas ellenallasa;

a sinleerdsitések tavolsaga;

a felovéshiba hirmagassaga;

a vagany oldaliramyi ellenallasa;

Vaganykivetodési képletek Meier elmélete szerint

EGYENES VAGANY

| IVESES VAGANY

| Kritikus hurhossz |
2-E-T 2-E-1
[, =3-7- l, =27
' F ' F
| Kritikus ivmagassag ‘
E-I  F) 16-E-I
- :8.7 " - = :_= _— . =
k -/ -q 7 Ji L@' R] =
| Keitikus homérsékdet-viltozis |
oo L 81 |, 167
T aarf Waars) AL ES
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A jelolések értelmezése

I — a vaganymez0 tehetetlenségi nyomatéka [mm]
q — az 4gyazat oldaliranyu ellenalldsa [N/mm?]

o — a sin vonalas hétagulasi tényezdje [1/C]

A — a két sin keresztmetszeti teriilete [mm?]

E — a sin rugalmassagi modulusa [N/mm?]

f — a fekvéshiba felvett ivmagassaga [mm]

R — a koriv sugara [mm]

F — a dilatacios erd [N]
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10.Kitérokkel és atszelésekkel kapcsolatos alapfogalmak

10.1.1. A kitértok fo részei

valto rész kozbensé rész . kereszfezési rész |

'
|
L]
1
!
|
1§
|

!
I
f
1
1
|
i
t
1

fésin

1

;

csvessin !
1

[}

sl_:‘!

Kitéro fo részei

10.1.2. Az atszelések fo részei

Egyszerdf ‘
keresztezés

7 <C ! Egyszerd
A i

keresztezes’

/
]
/
f
’

-

Atszelés fo részei
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10.1.3. Kitérok fo tipusai

Kitérok csoportositasa

Kitérék
| |
Egyszeri Ivesitett Kiiltnleges
kitérok kitérok kitérok
Egyszeril egyenes Ellenkez6 gorbiiletii Osszefont
kitérok ivesitett kitérok kitérok
Egyszeri || Azonos gorbiiletii
atmenékérives kitérék ivesitett kitérék
Szimmetrikus ivesitett
Kitérok
Egyszeri Kitérok csoportositasa
Egyszerii Kitérok
Egyszeri Egyszeri

egvenes Kitéro

atmenokorives kitéro
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Ivesitett kitérék csoportositasa

Ivesitett egvenes kitérs

Ivesitett

kitérok

Ivesitett atmendkorives kitérok

Szimmetrikus  kiterd

Ellenkez6 girbiiletii Szimmetrikus gorbiileti Azonos girbiileti

Osszefont (kiilonleges) kitérék csoportositasa

Osszefont kitérok

Egyvoldalu dsszefont Kitérék Kétoldalu 6sszefont Kitérdk
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10.1.4.Az atszelések fo tipusai

Atszelések csoportositasa

Atszelések fajtai

Agak geometriaja Agak hajlasszige Szerkezeti kialakitas
szerint szerint szerint
Egyenes Kisszogi Egyszeri
Egyvenes-ives Nagyszogi Kiilonleges
Ives

Egyenes-ives dtszelés
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=
L S—— — ’

Bl

Ives atszeleés

~>~._

—_ P e
N——— \— —

Kisszogii atszelés

o = 6-20-25; 2o = 12-40-50; 300 = 19-01-15

__lm
Y\T

Nagyszogii atszelés

o =30°% a=45°% a=60°%a="70°

Kiilonleges (megszakitas nélkiili) datszelés
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10.1.5. Kitérok tengelyabrai

‘N
‘\
i

|
|
\i
L

|
\021
;\

--%--

T ——

A tengelyabra ,,b’” méretének értelmezése
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Atszelési kitérd, illetve dtszelés tengelydbrdja

10.1.6. Atszelések tengelyabraja

Atszelés tengelydbrdja
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10.1.7. A MAV ZRt. Szabvanyos kitéréi

A kitérd jele fvsugar [m] Hajlas Hajlasszog Hossz [m]
XI 300 1:9 6-20-25 34,141
XII. e.g. 200 1:9 6-20-25 26,067
XTI 192 1:9 6-20-25 28,150
XV 200 1:9 6-20-25 35,050
XVI 200 1:7,1 8-03-04 28,150
XVII 150 1:5,7 10-00-00 26,246
XVIII 100 1:4,7 12-00-00 21,020
800 800 1:14,3 4-00-00 55,872
2200 2200 1:27,4 2-05-27 78,800

10.1.8.A kitérok szerkezeti kialakitasa

W
45
60

2,7 |

2

W,

Tosin megmunkalasa
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A csucssin szelények alaptipusai

Csucssin-szelvények

1. Magas csucssin
(48 rendszeri kitérékhdz)

2. Zomok csucssin

(54 rendszerii kitérokhdz)

3. Harang alaku csflicssin

(kdzitti vasati kitérdkhdz)

"t
h

132

—

]

N

il

e ————
g5

I

54 rendszerii tosinhez 48 rendszerii csucssin alkalmazdsa

164




Vasuti Palyak

Dr. Kazinczy Laszlo

. ¢cslicssin profil -

A valtoallito késziilék
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Fogas dttétel

Vasuti Palyak

77

mu

A villamos valtohajto

S —=———=1—-&>

1
l

ozetel

ozZar neze

r

r

A kamp

temei

1tasi i

kesziilek atall

r”r

ito

4

4

ucssinrogz

das cs

A toloru
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#6-150E
Pegesztés |

- -

T

Kiilonleges hegesztett alatétlemezek

A kitéro keresztezési részének legfontosabb elemei

- Keresztezési csucs
- Konyoksinek

- Vezetdsinek

A keresztezési csucs szerkezeti megoldasai

- Csucsbetétes keresztezés

- Egybeontott keresztezés

- Sinekbdl készitett keresztezés
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- = ——+—— it SR
Lw ] ! ‘Lq“i_j
48 XX, XV -
&z‘ N\ 7! 3 1 g
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w06 ; = w
Keresztezési csucsbetetek
i 1
o . ————— ‘| 1
. _ £ —_— c
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W;

BT

Egybedntott keresztezés
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A mozgo-keresztezés szerkezeti megoldasai
- Mozgo csticsos megoldas
- Mozgo konyoksines megoldas

- Reteszes megoldas

Mozgo-keresztezés mozgo csucsos megoldassal

-"’ . . ) - : .
| ’ A

Mozgo-keresztezés mozgo konydksines megoldassal

Mozgo-keresztezés reteszes megoldadssal
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11.Vaganykapcsolasok

11.1.1.A vaganykapcsolasok tipusai

Szabvanyos vaganykapcsolasok

a. Egyszerli vaganyelagazas
b. Egyszerli vaganykapcsolas
c. Kettds vaganykapcsolas

d. Egyalfas lira

e. Kétalfas lira

f. Kétalfas lira
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Egyedi vaganykapcsolasok — vaganybekotés egy kitérével

a. Kozelfekvo parhuzamos vagany bekotése
b. Ferdén hajlé vagany bekotése (f<a)
c. Ferdén hajlé vagany bekotése (B>a)
d. Tavolfekvo parhuzamos v. bekotése

e. Tavolfekvo ferdén hajlo v.bekotése

Egyedi vaganykapcsolasok — két vagany osszekotése két kitérovel

| - ¢
R

a. Kozelfekvo parhuzamos vaganyok kozott
b. Kozelfekvo, szogben hajlé vaganyok kozott
c. Tavolfekvo, parhuzamos vaganyok kozott
d. Tavolfekvo, szogben hajlé vaganyok kozott

e. Egymast szogben metsz0 vaganyok kozott
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11.1.2. Szabvanyos vaganykapcsolasok

G.7.

EGYSZERU VAGANYELAGAZAS SZAMITASA

7B
o g
g

Egyszerii vaganyelagazas szamitdsa

GS.

EGYSZERU VAGANYKAPCSOLAS SZAMITASA

AC=f5= p-chgx
AB=4r,

x=AC+2a = -&da

Egyszerii vaganykapcsolds szamitdsa
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9. KETTOS VAGANYKAPCSOLAS SZAMITASA “
- X —
W

F p/2
R — 2u ___.._Mil_. P
R b p/2
E a :4 E_L.EJ\’
48y 19 4.8y-190
4,750
10,625 L2,750 10,625
S0u-199 64,000 Dt
2f=AD~(2b+2u)=gk - (2b+2u)
X=28+".::
é
G.10. EGYALFAS LIRA SZAMITASA

A=z, G, BCsp

f=AB-(a+h)=gls-(a+b)
T=R.tg %

el

Egyalfas lira kitiizési adatainak szamitasa
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EGYALFAS LIRA KITUZESI ADATAI

135,000

G.12. KETALFAS LIRA KITUZESI ADATAI
sinf 0% > g e
€ =10-13-52
@ = 6-20-25 g e
§ =E-P=3-53-27 21,702 R300m of
4 =p-8=2-26-58 §
g
|
48y~19 S
————————————————————————

Kétalfas lira kitiizési adatai
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G.4_rPARHUZAMOS VAGANYOK OSSZEKAPCSOLASA [
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11.1.3. Egyedi vaganykapcsolasok

11.1.4. Ferdén hajlo vagany bekotése egy kitérovel

Adott:
t,a,b,a,p,R,
Szamitando:
T,VS,A_S,f,xi,yi,

Szamitas:

T=R-1g5"

]7S=l“ SiIno

sin(f - )

5= Sinf
sin(f—a)

f=AS—b-T

Kitizesi vazlat
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11.1.5.Tavolfekvé parhuzamos vaganyok osszekotése két kitérovel

Adott:

paa:baaaﬁ:fzaRlaRza

Szamitando:

0,X;5 Vi

Szamitas:

Kitiizesi vazlat

‘(b+f1)-sin05+(R1 -cosa — R, -c0sS)+(R, -cosa—R, -cos5)+(b+ f,)-sina—p=0

(2:b+f,+f,)-sina+(R +R,)-cosa—p=(R +R,)-cosS

Ccoso =

(2-b+ f,+ f,)-sina+(R, +R,)-cosa—p

R +R,
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12. Allomasok

ALAPFOGALMAK
12.1.1.Nyiltvonali szolgalati helyek

12.1.2.Megallohely

R

@///////_/é/////////f@zg 7/

— _
5 E RN

Megallohely egyvaganyu palyan

 felvepulet B |
. S gyalag-

Y.
4. feldljard
- sorompo

r_ DISEILIS IS IS
T e TR 2 S T T
SRR o - . Ckerifés

Sorempo

Le

Pss——

Megallohely kétvaganyu palyan,
egymassal szemben fekvo peronokkal, feliiljaroval
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12.1.3.Megallo-rakodohely

R N

X3 | .fefvep» - el ny:/frakbe{g )
AN JA e
3% % a1 % EF

- vdgdnyzdro JorOmpok.

Megallo-, rakodohely egyvaganyu palyan

nyilt rakhely )
573 N 19

g

L, //////W//A |
feldljdrs A\ kerités

/ VG’gOI?yZ aro 80!"0!7?}?0

Megallo-, rakodohely kétvaganyu palyan

12.1.4. Megallohely-forduloallomas

éaggvara.s - - vonaf/;os.sz___l, L videk

4 A R |
4,00 peron 17, %75 N4oo
forditévagdny |

Megallohely-forduloallomds kozbenso fekvésti, forditovagannyal

179



Vasuti Palyak

Dr. Kazinczy Laszlo

nagyvaros

/'/peron

19.50.

475 ~

IIIIIND:

. fdrold. és

fordits vigdnyok

Megallohely-forduloallomas kozbensd fekvésti, parhuzamos elrendezésii tarolo- és forditova-

ganyokkal
nagyvaros vidék
o~ > — ]
_peron 559 Y. N ra‘w\J_zLﬁg_,
o HE . " . 1
vonath, | Yonath. - | vonath. o

Megallohely-forduloallomds kozbenso fekveéstii, hosszanti elrendezésii tarolovaganyokkal

_—

nagyvdros-

folv.ép.
S,

| :peron . @-

| g “videk |
T
feluljaro
. O

" kihuzd v.

-

Deron

Ld g 2t

/L

T

//

i —— -

* 1Grold és forditov. -

Megallohely-forduloallomas oldalfekvésii, parhuzamos elrendezésii tarolo-, és forditovaga-

nyokkal
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nagyvaros - - | ma;dong kﬁrﬁ/j;’rrd V. _vidék -
] . eron 14 25 . &_\J ‘
A e
%00 107 e ~ T 400
forditov.
' . ' C felv ep. - vide '
varo 4 : videk
<ToHTEee 72 | T -

s

/
771 |
X faro/o és fordilo v.

mo zdany koruljaro v

Megallohely-forduloallomas szélso fekvésii, parhuzamos elrendezésii tarolo-, fordito-, és
mozdonykoriiljaro vaganyokkal

_agyvdros -' .  vidék
7 felv. ép. | >

X

fordi:‘d v

kordlfaro v.

Megallohely-forduldallomas megeldzo vaganyokkal, oldalfekvésii kériiljaro- és forditovaga-
nyokkal
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12.1.5. Nyiltvonali elagazas

R —
allomas

-deltavdgdryy

Allomas elkeriilését biztosité nyilt vonali delta-vigdny

o]

személy pu.

YA

Nyiltvonali elagazas a személy-, és a tehervonatok szétvalasztasara

'E }‘erg/é c.s

Nyiltvonali iparvagany eldgazas, terelo-csonkakka
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/

Keresztezésmentes kétvaganyu elagazas, érintetlen dtmend fovaganyokkal

Nyiltvonali eldgazas

A rampa hosszanak roviditési modja

Egyiranyu kozlekedés esetén a lejtés rampa rovidebb lehet, mint az emelkedd rampa.
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12.1.6. Nyiltvonalbeli keresztezés

12.1.7.Allomasok

12.1.8.Forgalmi kitéro

s B)szolghely . vdltsalitéép
Bvaltsallitoép. . e=25% - o
Forgalmi kitéro kozel vizszintes palyan
; ;-( tereldcsonkak) o 'm |
. ; - emetkedd irdnya |
P e=2582%
Forgalmi kitéro kis emelkedoben lévo palydn
a ' - haszndihald hossz ,
: . . ]
400 Y/ > 7, Z00
A e m—
b, ) L
<  —zo —Z
N - 479 Y
C) -
_ 4 —= ™

Forgalmi kitérok elrendezései kétvaganyu palyan
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) a, .
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L7 A 600 leoo AN )
‘ 77777774 F 475 / kih0zo .
777777777 N\ - P 4795 :
. \ z R— 475 E
allép . rakterilet
raktar
——R-
5 oo omcenteut.
yd . 4.75 N
A  — B
N, 1200 /\
- - 1
AN P F 475 S # kihozo v.
= N K 475 7
s N » 475/ [H
dilép. =11
t —R

Egyvaganyu vasutvonal kozepes forgalmu kozépallomasa szintbeli (a)-, illetve feliiljaros
szigetperon (b) megkozelitéssel

(L}

Kozépallomas kétvaganyu vasutvonalon, irany szerinti elrendezéssel, szigetperonokkal és
aluljaroval, kissé nagyobb teherforgalom mellett
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12.1.10. Csatlakozo allomas

A /_ ———————— \'B

ds
/ \%-F (Cfeidlesfaﬁ)—7/ W ‘@ }/glgfpaf-’
- : ' I‘akfdf‘ - ' ) " k o '

Kisforgalmu csatlakozo allomas egyvaganyu fovonal mellett

7z~ _@\ '._5;

%V//J-/l

\ Zz | vontaladst
A B /él - telep
=

R d// ep —
rakf r ' : :

™

/

Irany szerint elrendezett csatlakozo dallomas kétvaganyu fovonalon, a mellékvonal az
allomasepiilet oldalan csatlakozik, szigetperonokkal, aluljaroval
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12.1.11. Elagazoallomas

. ,C
- —_— 7 |
BzzZz2 X .,

Keétvaganyu elagazo vonal elrendezése
vonal szerinti tizemmel

. ’ c
oy ) &_

~ L ™ I . B -

vonalsz.

L,

=
TNE=—=a "

Keétvaganyu elagazo vonal elrendezése
irany szerinti tizemmel

=17
'/ i A =
_______ N
/‘ —-—-——-J/ﬂ‘-kE
s 75 = AN
_______ 37 |

; " /:u

Kétvaganyu vonalak elagazodllomdsa, vonal szerinti tizemmel
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s ——
- — >
Y ———1 . ]
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=
rakildr

N\

L

Kétvaganyu vonalak elagazo allomdsa, irany szerinti elrendezéssel, szintbeli keresztezéssel

12.1.12.

Keresztezo allomas

A A A A S A

Egyvaganyu vonalak keresztezésének helyes elrendezései, az érkezo vonatok elterelésével,

peronokkal és megelozo vaganyokkal kiegészitve
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/\ //

Keét kétvaganyu vonal keresztezése vaganybujtatdasokkal
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Gozmozdony iizemre berendezett vontatasi telep

_hideg m. ' . - : :
‘ ) IR gydrialaky
fdrolov. A D mozdonyszin
e ) Ly .

1/—

/ :// éyzénmkhe@ 77 /% sa/akv
_""'?"

\ oy \
baleset; segélykocsi -~ koruljaro v.

YA

3

Kozepes kapacitdsu vontatdasi telep

Dizelvontatasra berendezett vontatasi telep

———

+ kutoszlop

tartaly ¥
(fold alatt)--~ - szivatiyohdz

mozdonyszin

Kisebb fej alaku dizel-iizemii vontatdsi telep, oldalt fekvo téltovaganyokkal

Villamosvontatasra berendezett vontatasi telep

P —— ‘ ——

e e
R
t ' .

mezdonyszin
és mohely

—
-ﬁ:\/

Nagyobb kapacitasu vontatasi telep villamos vontatasra

TEHERFORGALMI LETESITMENYEK
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12.1.14. Aruraktarak

kozut feibli homiok zat

vagany fengely ‘ }

1170

1220

850

nyift
rakodo

14,70

drurakidr

120,

N '

705 | 000 | 0oo |

Egykapus aruraktar

2972
15,5

e
P

N
8
E;
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iE;
-
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)
8

I

Aruraktar keresztmetszete
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12.1.15.

15,70
1200

T kozot felbli homlokzat
r ! V[H:H:I:I:I] [zE=EE:) EE.EEEH; HHEHEH] L
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ral 1 |
12,00 m.sz. hdromkapus druraktar - 30,50
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E 0,00 000
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: drurakitar
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Magasrakodok

Haromkapus aruraktar
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3000 1. 1000
Nyilt rakodo
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. 800 . g

2. Oldalrakodo (kiilonleges rakodo)

(Glmend fovaggny esetén 170 (dimend fOvdgdny eselén
550m-=) 8 S T — 2.20)
_moo. | mog

..._______;_'____‘.____,_‘
e ey o ]
1 ~ 1.7

o A
SRR A 5 YRR R

3. Homlokrakodo

193



Vasuti Palyak

Dr. Kazinczy Laszlo

 homiok rakodd

- 1000 _ | o}dﬁlfakodd megadot? ‘haa.s'z
ol = : , v
3 TS
= j - ‘3"'}@
8 g t i
s o y
40l

—

N [

| !7!70

z7a|

15050 400 30150, 150
| ® i

14.25

112 v

a; 2.70

if

L4
112

&

1124
e 220

5. Atraképonkok (kiilonbozé vaganytengely-tavolsdgok esetén)
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200
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200

1200
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17720

vdgdnytengely

6. Allatrakodé

SZEMELYFORGALMI LETESITMENYEK
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12.1.16.

Peronok

_L'u' kocsi lépcsdzet
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A vasuti személykocsi lépcsozetének helyzete

o b
; magassag oldalirany( tavolsag
A peron jellege a sinkorona felett a vaganykozéptol
[m] [m]
Alacsony peron 0 1,40
0,15 1,40
Emelt peron *0,30 1,55
meglévonél 0,30 1,62
6,60 1,76
meglévénél 0,60 1,726
sinek felsé érintdje
[
= - 2 = i e

A peronszegélyek vasuti vaganyhoz viszonyitott helyzete
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Sinek felsd élét EOmm zUzalék
Osszekotd egyenes
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Peronszél kialakitasa hasznalt betonaljakkal
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B » neo -

870
+3, 17 5y .
+470
dvegfiggdny

—

12.1.17. Alul és feliiljarok

all.epiiet PESIITINSS peronok féliésben:

aldljard

aitepdlet |g peronok bevdgosban:
S peron feldljaro.
- < P T T T T
A RIS ()=villamos izem
N 28 S "

| |

Az alul-, illetve a feliiljaro egyértelmii alkalmazasi esetei

197



Vasuti Palyak Dr. Kazinczy Laszlo

ali.epilet
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12.1.18. Allomasépiiletek

l peron szolgdtufi|

: il e  {lakasok
W bt e [
varoterem |- eld csarnok | EERd— epulet) p——

Jolgj &
tampa poggyasz gazd.mép

o e Owt

Kisebb meéretii allomas felvételi épiiletének iizemi vazlata
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12.1.19. Allomasi eléterek

D;ZSA GY;RGY ur

Biatorbagy allomas elotere

12.1.20. Viztelenités
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e
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A hossz-, és a keresztszivargok alaprajzi elrendezése
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Allomasi hossz-szivargok keresztmetszeti elrendezése

PALYATERVEZESI ELOIRASOK

12.1.21. Irany-, és lejtviszonyok

Korivek csatlakoztatasa

Allomasok vonattal jart fogadovaganyaiban:

RiR <500
R +R,

Allomasok mellékvaganyaiban:
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12.1.22. Kitérok elhelyezése

Minimalis egyenes hosszak kitérok elott és utan

AE

AY

025 v

o

r

AE

— ——

0.25 \"‘V\ '-
{v-60)" o

a kitér8k elBtt:  €,=0,25v

- a kitér6k utén:

e,=0,25 (0—60) -

Kitérok egymashoz viszonyitott helyzete

__L‘.Ai:f._.:

17. 4bra. Egymadsra kozvetleniil
kévetkezd kitérék helyzete

érinfbkirives csucssin

b o melsz0kdrives csucssin

il gg——

—

0]
{6m)

**18. abra. Cstcesal szembeforditott kitérok
iellenives helyzeténél szitkséges kdzbensd egyenes

*%§9, dbra. Csuccsal szembeforditott kitérok
helyzete azonos oldalra vald téritéssel

2Zm
(am) -

Kitérok egymashoz viszonyitott helyzete

12.1.23. Vaganyhosszak
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13. Palyaudvarok

SZEMELYFORGALMU PALYAUDVAR

13.1.1.Személypalyaudvar

13.1.2.Személypalyaudvarok forgalmi viszonyai

A személy-, és a teherforgalom szétvalasztasa a varos elott

| — Ki ﬁrn;yéf/ éﬁkﬁzﬁ' ylasok

%
bt

» § KOrayéki /rnav/d vtasok

&
|

i R .
| | Tovolssgr vissok

W%
l‘nl ‘1

AL'|||

. Utasszam [ezrelékben)

7, 15 20 D71 0ra -

Személypalyaudvar utasforgalmanak alakuldsa
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13.1.3.Fej alaku személypalyaudvar

Fejpalyaudvar két kétvaganyu vonal végzodésében, vonal szerinti kialakitassal (atmendo

forgalom nélkiil)
[ ; = — - — - -7
—= = ~——4

’1'7~ dbra

Fejpdlyaudvar két kétvaganyu vonal végzodésében, irany szerinti elrendezéssel (atmend
forgalom nélkiil)
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Fejpalyaudvar két kétvagdanyu vonal végzodésében, vonal szerinti elrendezéssel

Z

\\\\\t

N

25. 4dbra

Fejpalyaudvar gyakorlati kialakitasa két kétvaganyu vonal végzodesében, irany szerinti
elrendezéssel (atmend forgalommal)

13.1.4.Atmené alaka személypalyaudvar
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Atmend alaku személypdlyaudvar, vonal szerinti elrendezéssel

13.1.5.iizemi palyaudvar

facsitisrtitd v ,
— Lsarnok

JZ () :’ ,1 A TG ran. [’ /'p/ JJ[fﬂIJ
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X

ronatképids T Rependezd csoport’
A=kbzvetien kocsik
Tetartalek kocsik
H=hdlokacsik
- etkezd kocsrk

Siktolatasos iizemi palyaudvar
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13.1.6.Teherforgalmu palyaudvar

Dr. Kazinczy Laszlo

13.1.7.Teherpalyaudvar

13.1.8.Darabarus palyaudvar

- — e .
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i e g
— e -
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) '—F—L‘%:_L Zf : . ' | s Zf N mozgaihatd. dbtidalds
e h_,ow——n — iy el V7Y 7 v A-dandd dyjirds

Hosszanti elrendezésii darabarus padlyaudvar

(allando athidalokkal)

K {-_ ‘AL..-L

kazatl
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- _'/-axfm‘a,wﬂkak B

Keresztiranyban fejlesztett tomegarus palyaudvar

13.1.9. Tomegarus palyaudvar
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‘ felotitoy. raxhelyek

13.1.10. Atraké palyaudvar

Fogad6 és inditd Darupéiya 2

Daru4 [O5 Darub

il

X
S
o T Tévolsagi vasit - = Hamburg
"ﬂ"@ Gyorsvasiit =
Mittlerer Landweg Billwerder-Moorfieet

1.21. dbra. Hamburg-Billverder atraképalyaudvar vaziata
1. Teherkocsi gyorsjavitas; 2. Szocialis épiilet; 3. Igazgatosagi épiilet; 4. térmester (rakodasvezet5);
5. Térmester (rakodésvezet8); 6. Kompresszor llomés; 7. Zavarelhérité hely;
8. Teherkocsi indité hely

Atraképalyaudvar helyszinrajza (Hamburg-Billverder)
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13.1.11.

Konténer palyaudvar

Konténer
tarolévaganyok ===

ar——

Raktar

NN
—

Konténer palyaudvar torzitott helyszinrajza

13.1.12. Korzeti allomas és palyaudvar
i I
4 . Oldelrakodi o
! tngk0 1:30
i Lo, |
! Teler-csot ; ‘ '
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o, my  LRekodivtior |
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il " Tehervonat] megalizo #0k ) - —
‘ ‘:T Tehervandti megalizd vk 0.0m  ~—
B < S . " " v} > - —
_ dremalfurgalni Sarmtsek

Korzeti allomas (palyaudvar)
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13.1.13. Posta palyaudvar

Postapv

arep.

3
e
==z

// e ///j

1”'

Kis forgalmu postapalyaudvar

13.1.14. Rendezopalyaudvar

13.1.15. Siktolatasos iizemi rendezépalyaudvar

: /mqg//'mdéw _%_a%
///ayawyz),é -
- — Jsszekotdr,
—— . =

Korszeri kialakitasu siktolatasra berendezett rendezopalyaudvar
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13.1.16. Guritasos iizemi rendezdpalyaudvar

ABUrD Fr gurifs | alosrls, - renderficeoport
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Vegyes elrendezésii guritodombos rendezopalyaudvar
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14. Kiilonleges vasutak

14.1.1.A kiilonleges vasutak megjelenési formai
14.1.2. Varosi vasutak

A varosi vasutak megjelenési formai:

Kozuti vasutak

- Hagyomanyos koziti vasut

- Modern kozati vasut
Kozati gyorsvasutak

- Varosi kozati gyorsvasut

- Eldvarosi kozati gyorsvasut
Gyorsvasutak

- Vérosi gyorsvasut

- Eldvarosi gyorsvasut

A varosi vasutak legfontosabb miiszaki jellemzo6i

A . . -
1 (lzemkdoltseg/1000 férohely km)

17
autobusz
’6 -
15
@ \ )( kzdti st
% 74 \ \
<
ES |~ kbzati gyorsvpsut
o ” ,
-3 NN
ES busz T~ foldalathi it
B _ gyorsvasu
o0 T ot <
e — — —— ]
kozuli gyorsyssor
P - .
A 1 1
7 T + >
0 5 10 5 20 25

Szdllitdsi kapacitds
(1000 utas /csucsora/irdny)

A varosi tomegkozlekedesi eszkozok szallitasi kapacitdsa, és fajlagos tizemkoltsége
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14.1.3.A varosi vasutak megjelenési formai
14.1.4. Kozuti vasutak

A kozuti vasutak tipusai:
- Hagyomanyos kozuti vasutak
- Modernizalt kdzati vasutak

- Modern kozuti vasutak

Legfontosabb miiszaki jellemzék
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Kozuti vasuti kerékpar
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Urszelvény kizarélag 2300 mm szélességii jarmiivek altal jart palyaszakaszokra
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Kozéplekvésl burkol

[szimmetrikus)

Kozépvekvéw burkolt
(oszimmehkus) ]

Kozéplekvésl nyitott
palya
{eivdlaszid sdvban)

Oldalfekvést burkolt
{ryibolt) palyo

Oldalfekvésl pdlya

-t

Oldolfekvésl)
e 2

tya
savban)
vV

+| ﬂl

<=
<
<
>
>

tmetszetében

A kozuti villa

Alkalmazhat6 legkisebb korivsugar:
- kivételes esetben 20 m,
- elkiilonitett palyan nyiltvonalon 250 m,
- kozati csomopontban 60 m
A kozuti vasutak nyiltvonali fejlesztési sebességei:

- végallomasi vaganyokon 20 km/h,
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- burkolt palyaszerkezet esetében 50 km/h,

- nyitott palyaszerkezet esetében 60 km/h,

- elkiilonitett palyatest esetén 70 km/h,
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Kozuti villamosvasuti megalloszigetek kialakitasa egyenesben
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Osztalyozas lehetdségei vonalelagazas esetén

Osztalyozasok

14.1.5. Kozuti gyorsvasutak

14.1.6. Foldalatti vasutak

a) d)
AL
_ K\\‘

e \/7/' |

A foldalatti gyorsvasuti halozatok alaptipusai
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a. Egy 4tlos vonal (esetleges elagazasok)

b. Két atlos vonal keresztezése

c. Két 4tlos vonal érintkezése

d. Harom atlos vonal haromszog alakban
e. Racsszerli halozat

f. Korforgalom ledgazasokkal

g. Atlos vonalak korforgalommal

h. Atlés vonalak racsszer(i halozatban

Kerékabroncs-, kerékpar méretek

Az M2-, és az M3-as foldalatti gyorsvasuti vonalakon érvényes kerékméret

|
Szabvanyos meref 71360 * I
- yr3od 5o -

>
;I: - Ry lr2d) 1218
Vezelestavolsdg)1377( (1394) !
' Y7512 (15267 =M\
_ 7435
)( Legkisebb meret
() Legrnagyobd meref

|

Az M2-, és az M3-as foldalatti gyorsvasuti vonalakon érvényes jarmiikerékpar méretek
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Az M1-es foldalatti gyorsvasuti vonalon érvényes
palyatirszelvénye
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A millenniumi féldalatti gyorsvasut (M1) mintakeresztszelvénye a Hosok tere — Mexikoi ut
megallohelyek kozott

Jellemzo allomas-keresztmetszetek az M2-, M3-as foldalatti gyorsvasiti vonalakon
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14.1.7. Elovarosi vasutak

Elovarosi vasutak megjelenési formai:

ELOVAROSI VASUTAK

Nagyvasuti vonalakon
uzemeld elévarosi vasut

I

Onallé vonalakon
lizemeld elévarosi vasut

1. Tavolsagi vonatok
‘ 2. Ingavonatok )_
‘ 1 Motorvonatok }_ Nagyvasuti és varosi

vasuti vonalakon

‘4 Gyorsvasat | lizemeld eldévarosi vasat

. I

|
| l
‘ Homogén iizemii | ‘ Vegyes lizemil ‘

| Tram+Bahn (P+G) |

| Tram+Bahn (P) |

Tram+Bahn (G)

A nagyvasittal kozos palyan kozlekedo elévarosi vasutak tipusai:

| Elovarosi vasutak ‘

—< 1. Tavolsagi személyvonat |

_‘ 2. Eldvarosi mozdonyvonat (ingavonat) ‘

—‘ 3. Hagyomanyos eldvarosi motorvonat ‘

l 4, Specialis elévarosi motorvonat ‘
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14.1.8. Hegyi vasutak

14.1.9. Kiilonleges meghajtasu vasutak

Gumikerekii, egysinii kozuti vasut

/ﬁ . ’
: \ ' Eregets Aerex
6'0//'///0”/:0//‘6‘.5'0.5'
Atokerek \\\ /
.
e —
. . s —
Vezefosiz 1 UJL
,IZ[EEIE Vezelokerek

Erooel s/

/

SUIISI? & GUITH b OrESOS heErenlez

Gumiabroncsos gyorsvasuti jarmiivek kiilonleges felépitménye Parizsban
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